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SJon ben ^retc^un^en mit me^Y <)[^ dmr 

unbrfarmten ®r^gCv 

vT« fietben oft^taden aufgegebett^ wome^r aM eilte ütif 

^ tefannte ®r6ßc loerlangt wirb* ®enn nun öetgfeic^ett 

T 5^^Äfl^" auf eine bcflimmte 9(tt aufgcWfet werben foflen, 

le "fo mu^ man fo mel ©(eldiungen baraudjie^cn f6nneh, aM 

^ unbcfanme ©rö^en tjetlangt werben», SJlan mu^.ber^ 

Cr . gleiten Aufgaben niil^t mit benen öerwec^feln, wo in bet 

Z^at nur eine nn6efannte S^^I fieforbert wirb, bte a6ec 

mtl^t aW einen ®ert^ 6ef ommen f ann, wir wir ti im ws 

tigen ^auptfliiife bH^zn ©Uii^mim i^on ^6^eren0r(U 

ieri gefe^en ^aben* • , 

. $♦ »♦ . 
SC tt f 9 tt 5 t. 

^ (Eine 2(ufg<i&e mit; iwti unbamnttn (Straßen 
Attfldfett* ^ 

2(uft^funs« Sna(^beni man Bei^e ® feic^unaen/ bie 
aui ben^ebingungen ber Qfufgabe fliegen, aufgefegt $ar^ 
fo }ie^e man aui ber erfien ©(ek^ung ben ^ert|^ ber einen 
tinbef annten ®r6$e,^ unb biefen ^ertHe^e man an i^tt 
(QuU in iic }weite ©leic^^ing« }(uf biefe 9(rt ent^dft 
bie iweite ®(eic()ung nur noc^ eine- ein)ige unbefannte 
©r6ge, beren 9Bert|>, wie im toorigcn ^attptftüdt gej^i/ 
get wölben, allemal in bef annten @i;i5gen au^gebrucf t wer/ 
ben fann* liefen gefunbenen 2Berr^ fe^e man pitUt» 
um in bie er(}e ©lei^ung ober auc() in bie zweite/ fo bei 
f ommt man au^ bte anbm unbeifannte ®xl^u 
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^ vT« werben oft fragen aufgegeben, wo me^r ali eine tmV 
:3* tefannte ®rö^e V)erlangt wirb» ®enn nun öetgleic^en 
t $^^Äg«" auf eine be^immte 9(ti aufgel6fee werben foflen, 
ki ^fo mu$ man foA)iel®Uid}un9en barau^jie^cn f6nneh, a« 
- mibefannte ©rö^en \>etlangt werben», man mu^.ber^ 
gleid^en Qlufgaben nitl^t tnitbtnen uerwec^feta/ wo in bet 
$^at nur eine unbefatinte ßa^l geforbert wirb, bte aber 
ine^r a« einen ®erc^ befommen f änn, wir wir ei im ws 
tigen ^auptfltide beiden ®let<^ungen wn ^6^eren€hra^ 
beh gefe^en ^abem , . 

SC u f 9 a 6ie. 

^ (£tne 2(ufs^i&e mit ixoH unbttcmnten Sv^$tn 
Aufldfem ^ 

2(ufI6fung. SRa(^beni man be£be ^(eic^ungen, bie 
ani ben S3e,btngungen ber 9(ufgabe fliegen, aufgefegt ^at, 
fo }te§entanauö ber erfi^ti ©(eic^ung ben ^m^ ber einen 
iinbef annten @r6f e,, unb liefen SBertH*^|e man an il^tt 
(Stelle in bie jweite ©leic^jung* 7(uf biefe 9frt ent^Aft 
bie {weite ®(eid^ung nur noc() eine- ein}ige unbefannte 
®r6f e, beren 9Bert|>, wie irti oorigen ^attpt^nde gej^/ 
getwoi^ben, allemal inbefännten@f;i6genau£gebru(ft wer/ 
ten fann» ^Diefen gefunbenen ,®m& fe^e man wieber« 
um in bie erfle ©(ei^ttng ober aud^ in bie ^eite^ fo bei 
f ommt mm auc^ bie anbire unbefannte ®r^pet 

8t a 2W^ 
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Seifpfelv Qi merken itDeiga^f^n t)crlajigt; ®enn 
ntan bi? crfie um 9 syn^xi^m^ fo mirb (ic jbeppeft fo gcpg 
alä btf atibete; «n& löcnn man ble jweitc um 3 »€CCjr6fect, 
fo wirb |Ie beppclt fo groß, al^ biecrfle» S6 feien bic 
»erfcingtenS^^l^n ic ttub y, fo j^ef ommt man btefe beiben 
©(«(jungen* . 

af-f-9=i7 (A 
y^5=i2x (B 

SDie 0IcicI;«n3 A giebt 

SDief<n S&ert^ von :r fe|e man in bie ®Uu^mQ B, fo tvirb. 

. r -+• 3 = ^ (2/ — 9) 

obet j-4-3===4y — .18 
ober Ig -f- 3 = 47 — y 
obeu ai = 3/ 

ober' 7=7 

©a man mm gefunben, ba|iy = 7/ fo f4!t?^i&? wä» 
7 anpatt y in bec ©(eic^wng A, fo (ommtf ' 

a?-4- 9 ==3# 7 •» 

ar -H 9 == 14 - 

o: ♦ ♦ = 14 — 9= 5 

Jttfo jinb bie Seibenioertangten Saufen 7mib5* SJlan; 
|dtteatt(^/nia(ibcmflefunb^nworben7=s=7, biejiftSBJert^ 
in bie ©jeicfjnng B fe^en f önnen* 

10 =;= %x 

SRatt fann a«^ bamit anfÄngen , ba§ man tint \)on 
Beiben «nbefanheen @r6f en in Beiben ® lei^iingen abfom 
bert/ ober aBein in ein ©lieb Bringet; mtb äbrigeniS eben 
fo t>erfajiren/ n>ie jejt gejeiget worben* 

SSJeirx-+-9 = aj, foijlx = ax — 9 (C 

/ aÖei(/ -H 3 = 2^/ fo ifl a- = -^^^^ (D 

f .... 35 






. mit mt^t d($ einer unSeTonitten 6r6fle* K 

C {^efunben worden/in fite ®Iei((}und D^ fo Mommtman 



ay 



,a ■ 

4y ■— *8 = y-fs 

Sfttf ^{etdbe ®eife fann aui^ x gefun^n werlictt/ jitbem 
man y abfonberu 

SSkit a;-i-9=:^y, fo ifl y= — -^ > (E 

2 I 



®Irt(twii5 £ in öie ©ftti^iing F, fo wtrö 



-^— — = ox -— 3 

rr-f-p = ^ — (5 

I5 = 3x 

^ 5 3= a: 



fannten @r^ßen auf eine Bequemere 9fttfln&en/ inbem 
man btiie ®(etc^ungen mtwti^tv abbttetobet fubtra^iret^ 
fo ba^ bie eine nnbefannte^ ®r6fe Derfd^miitbet- 

SeifpieL ©ie 3a^r 37^ foff in jt»ei t^eite getfet^ 
f et trfcrben, fo ba^ ber gti|ere t^eil Hn Meineren um af 
ä6er4tej|fe« i^ier ifi a(fo iit ©umrne ber un&efannten 
©ri^en 37i «nb ber ünterfcbieb ift %}^ 

»3 3« 
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abbire x — y 
(btfl 



af 



X 



= 39;^ 



©Ott. 

fo wirb 



X r+- y == ;37t 

a' — r — 



2j 



35?r 



lij ±= 211 

211 



1 2 



= 17A 



SÖfe ©umme berfelben ifl 37^, unß bet Untcrfcf^ieb a^* 
X)tefe $tage f ann au(^ mit einer, einii^en un6ef anntett 
®r6ie aufgelöfet werben, inbem man fe^ct,bte eine 3^^! 
fei j; tinb bie anbere. x-\^i.\^ ©te^e baö XL ^aupt^^> 
' §. 2* Ufber^aupr, wie bort fc^on erinnert werben, lap^ 
fen flc^ tXufgaben, wo me^r a($ eine unbefannte @r6^e' 
ttorfommt, oft mit einer e^njigen auflöfen, wenn näm/ 
(i(^ bie ^er|)il(tm0e ber unSefannten ®r6pet{ tinter ftd|) , 
fej^r einfa^ finb» - • ^ 

Hoc^ eine anöere Jlttflofung. ®enn bie tih6e/ 
fannten ©r6fert in beiben ©leicjjungen t)erfd}iebeneÄoef^ 
fitenten<^a6en, fb muttipliiire man bie erjle ©leic^ung mit 
tem ^ejfiüenten, wet^jenbie Öriße x in ber anberen 
©leic^ung \i(xu SbenfaQ^ mu(tip{i)ire man bie jweitr 
^ ßteid^ung mit bem Koeffizienten, welchen x in ber erjlen 
@(ei4un9 %z\ ft(^ fiibret^ Jpecnacj^ abbireoberfubtra^ire 
' man beibetSleid^ungen, fo t)erfc^winbet x unb man be^ 
fommt ben ^ert^ von /. €ben fo t)erfa^re man mit y 
um X ju finben* 

23etrpteU (Sft werben )wei "^oS^Ux^ t^erlanget: Jba< 
$3ierfa4}e ber erflen/ mit bemS&nffacf^enber ^weiten ma.^ 

c(jet 



^mH meßt otö dncv ttn&ef «tttttnt 6r6$e* 7 

4^t 13* ^a< {TeBenfac^e ber trflen mit tem 3n^^tf<^<|M 
let /anderen, macfjct^Q*^ ^«Iflalfo 



4x-H5y = ^3 

7x •+- :;y = :jq ^ , 

Um X tt>e9}ufj:^affett/ mufttpfiitre man bte etfle®(ei^ttttd/ 
ta< ifl/ aUe @Uebet feerfe(6en/ mit 7/ u»^ ^ie |tt>ette 
® (eirund Qtit 4* «^ernadb fubtta^ire manibie in^eite wn 
fcct e?jlen- ^ . 

fufitr* 28^ -4- 87 «= 80 . ' 



fott)itl> ?7yj=5= ' 81 



r=^ lf = 3 



um nun aii^ y iA)egiuf(!^affen/ muttipttiire matt bte 
}tt>eite ®Iet((}uns .mit 5 unt) Die er^e mit 2, hierauf fn^^ 
troj^tre itian ^fe erfle von 0er itpeitettt 

35^ -H iqy ä loa 
%x -f- iqy SÄ 46 



o,7x ♦ ^ ; ;=. 54 



9((fo ftttb bte loetlangten 3a|ilw3 tmb 1« tBenn Beibe Jteefr 
f dienten/ momit man mn(tti>tiiiren fett/ etn^gemeinfc^afi' 
lic^eitS^a^ ^aben^r fo (ann man ^e in Gebanfen ober 
in bet 'l^at bnt<^ bad gemeinfc^aftKc^e SDlaß biüibireh^ 
unb bei ber Sßnftii^tfajion l>ie Üu^i^nten anfktt bec 
^oefjft{ienten feibfl^ gebtan<^en^ @< fei 

6r-+- 5y= 97 
4a: -h toy = J38 

.^tet laffen fi(^ bte ^oefftiienten 6 tinb 4 but(( 3 mefTen^ 
unb bte Clttb|tenten ftnb 3 nnb 7^ Sbenfatttf (apenft^^bie' 
Jibeffi^temen 5 unb iq bnt(^ $ meffen^ unb bie £luo)teni 
un finb i^ unb 1. idlan mu^alfebie et(le ®(etc(}und mit 2 
uitb ^'%t anbete mit 3 mnUtp(i)iren/ um 2 mesiufd^affen/ 
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I 

9 






8 !8ött^ctt ®Ui(^un9eit ' 

perltet muf man t)te etfle^tetc^ung iiitt 2 uaib bte anbete 
mit I multtpiiiiren um y toegittfi^affen. 

xax^- loy :i: 194 

l2ar-+-3oy ~ .- 414 i 



' !'■ 


1 

ober 


— ioj ^ — 220 

420 

r = ,0 = " 


* 


1 — 


4a:-f-10> = 138 
a: ♦ ♦ ♦ z: 56 : 8 = 7 



S)te utt6efannten 3<^^{^n finb a(fo 7 unb 1 1« 

%nmtti\xn^^ SDie SKegefn, tocld^c wir ^ietge^eBcn 
^aSeti^ gnb itt)atfätbiegen)6^n(id|^flenatit^metird^en9(uf^ 
goiBen ^inretc^enb. Oberin fid^n?«rereii ^aücti, unb 
|aiiptf4d^(ic{^ n)enn ^otenjen ber unSefannten @t&gett 
»or^anben ftnb, muß fic^ dn jebcr burclj eigenes Siac^j^ 
benPen ju ^elf^n fuc^en* Oft muf riian bie 0(ieber einet 
®(ei^ung i\\x ^oten) er^e6en^ n^elc^e (tc^ \\\ bet anbeten 
©(eic^ung finbet^ bamit man 6.eiberfeit6 gleic^ ^o^e $10/ 
tenjen 6efomme* r^i fei gegeben p^3y{ unb y=^y^ 
•4-{^* Um ^ter iti beiben ©leid^ungcn bie nAmlic^en 
^otenjen ju befcmmeu/ ergebe man bit ® lieber bet 
er)}en ®(eid>und i^t britten ^^oteni^ fo befommt man foU 
fienbe jn^ei ^leid^ungen 

9fuS bi^fen beiben ® (eic^upgen (äffen ^4)y unb{ bei 
fllmmen, mi? fc^on im \j0ri9cn ^aliptpöcfe ^♦i6'bei@e^ 
Jepen(»e'tt ber f ubifc(;en ©(eid^ungen ge^eiget motbem ®atf 
tt^ir^ierj genannt ^aben, ^ei|t bort a, unb maft ^ier { 
genannt ifl^ ^eif t bort K 
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iBUme^af6eln«tttn9e{Anittett;6rib$e* d 
^ u f g 6 e. ^ . ,, 

• * » 

6efaniite.(5v6geii vorkommen. 

21ufi6ruii5- ^an fudy^ wt alle« JJinaen in ber Sfaf^ 
flabe fo t)icr @(eid)wti.acn alö ur;bcfaiinfe ®t6§en ßnö* 
Silin fonbcre man Me citK un6efannte©,rdfextnberer(lctt V - 
(3Utci)ttng ab/ fo ba^ fte aUein ein «^upeciltei) anitMdit, 
iinb ben gefuubenen ^Bert^ fc|e man in bie jmeite ®lei« 
4«"fl* 3» bfefer i^erÄnberten jt^etten ^ei^uns, f?«* * 
bcre man eine anbete unbekannte @ti&ty ab, unb t^reit ' 
9Bcrtb fe^^s niaft in ben gefnnfeenen ^ert^ wn x. ©ic 
9B:ttbe loen x unb y fe|e man in bie totitte Qlei^ung/^ 
unb fonbere ncd; eipe anbete unbefamtte @t6^e { ab» 
I)en gefunbenen SBerrb b^r @vi^e { fe|emantn ben wr* ^ 
^er gefunbcnen ®etr^ von a;^ «nb y. @inb nocf^ me^t^te 
tin6efannre®ri$en, fo fa^te man fett, jieaQe eine na^ 
bet anbeten t^gunfc^affen- 3»'^W «t^ilt man eine ®itU 
^un<) mit einet einjigen unbefannten @ti$t^ Unh wenn 
t^t ®ett^ gefunben ift, fo btauc^t man t^n'nut in bie 
»ot^t gefunbenen ®ett^'e bet äbtigen tinbefannten 
@t6^en iu fe^eu/ um {le atte }u bekommen» 

SeifpicU Qi rtetben btei S^^fen öetfanget- 5Die 
tifte unb uweite ma^cn jufainmen 23, bie etfleunb btitte 
24, bie i^eite unb btitte 25« jDiefe ^tage em^Ab fol^ 
flenbe s^ÖIeic^ungen. . 

X ^4- y CT 23 (A 

X -4- { n 24 (B ' 

y -H {-= ^5 (C 
SBenn man x in bet ®(ei^ung A abfonbitt^ fo t(l 

a? =:23— y (D 

' SBenn man biefen %ett^ bon x in bie®(ei((ung B fe|eC/ 
fo witb 

9( 5 ^eim 



\ » 



®entt matt ^'m y atfontrert , fö ijl . ' 

ober 7 ^ { — I (E 

(8e|et man!l)iefen'9Bert^i)pri j^ in bie 0(eid^anj) D, mU 
^iXim SS^m^ ^on x anibtudit , fo tt)irt 

a: zr 23 —• {-4-1 

^ttn§ E (tfyt man nun aucf^ in ttebritte sede6ene ®foi;^ 
i^ttttfl, ndmli^j €, fo entfl«^ct 

l ... =:-t3 •; ■ . _ 

^itte bi«^ ®(et^ttng C tit^t x eitt^aRen , fo ^ttt beffeit 
fSert^ )^ einsef^let werben muffen« ID« nun { 6efannt 
ijl, fo fe|e man bcfen 3Bert|t/ n4mK(j^ »3/ in bie le^tge* 
fanbenen ® evt^e von x unb )>/ nAm(t<^ in bie QUid^uw. 
gen E «nb F, fo Nfommt man . 

■ y== 13— I = " 

y=: 34— 13 = 11 

Sbie »ettonfiten 3«^^«" ftnb «Ifo ri, la nnb 13» . €< 
i(ln-+-i»=2j, ii-t-i3 = a4/ ia-f-i3 = 25^tt»e 
in bet Sfufgaße flefocbert würbe, 

^int Mbtvt 2(ufl5funs^ SOtan ftnbet oft bie 9Ber^ 
t^e aUet unbekannten @r6^en/ inbem inan bie gegebenen 
tleic^ungen t)erfd|}iebent(i4^ abbiret ober fubtra^irett 

SeifpteL 6« »erben brei 3^^^^« t)etlanget» ©ie 
Reiben etfien mdc^^en }ufammen 6^ bie erfle tinb btitte 
ma^en 11/ bie zweite unb txim machen 15» ^(p» ifl 

x-f-y =z 6 (A 
xH-{ =;ii (B 

/■+■{ = IS (C^ 

^en . 



1 ^ 






^oa A fiilitrft^rt man B, linb ofetite ^tn«(^ ^ : 

aJ H-, y = 6 , • ■ ' 



V * 



«öfcite j -4- { = 15 



2y = xo 
töon B fubtta^ite matt Ä, unb abbtre C 






-^{ Ä 20 , 

? === lÖ 

^on Ä fnbtta^iti mn G, unb abWre B 



aa: ♦ ♦ ♦ = ^ 



- $)!e t)ettatt9ten3a|len flftbolfo i, 5 urtb lo* llefirt^ 
fielt« ^4tte otati ötcfe grage eben fo gwt nac^ Der etflert 
Sieget auflifen Wnnem 

Hoc^ tim anöeire Sfoflifiing* ® enrt bte ©Cei/ 
^uttgett oHe bie tiÄmlic^eOcflatt ^aben, unl) nur bie Äoef? 
fiitenten t)er^kben finö, fo fann man folgeiifeet SKageri 
t>erfa^tem SWan t)er9lei4et bie erjle unb itt)eite ©leu 
^^ung, ^ernäd^ bie erfle nnb britte, fetnet bte erfle tmt 
»terre, n^f, »♦ ittbem man fcbeömal bie erjle unbefanme 
®v6$t wrmitteljt bei: aRultiplifaiiott tinb ©iibtrafjion 



i 

\ 



» 



"» I 



X2 



aSon teit Sleic^ttti^«« 



* . • 

mgfc&Äffet/ wie 1« §♦ a m bcr britren 9fufr6futt9 flejet^et 
tuotben; ^Seuu Dtefc« gcfc^e^en , fo $at man eine ®lci* 
c^ung wenigct alÄttor^er/unöaucf^eine utt6efahnte®r6^c, 
wenigen Oluh wict)?r§ole man &<i« hÄmfid^gSerfa^ten, 
6i« baß hiir eine einjige @rei(i^nn9 mit einer dnjigen un^? 
, beifannten 6t6ße blö6^f, unb man fol^Mi &^n ® ert^ ber^ 
felben ftnben fanm: »QJetdnbert man j^ernac^^ie Ocb/ 
nung ber unbefannieri Otogen, fo fann man bie öbrigen 
«tif bie ndmlic^e Srt ftnben* 

23eirpie^ (Bi werben brf i 3ö^en*t)er{anget. 5>a« 
^Doppelte ber erjlen,, ba« 5Drcifai^e berjweiten unb ba« 
aSierfacfje'berbcitten, ma^en jiifammen 20* J)aÄS8ier* 
fac^e ber etflen/ ba«.SDreifdi;^e bcr jwciten unb pai $)op.' 
pelte ber britten ma<^cn jufammen i6^ ^aö 35reifa(^e 
ber erflen^ ba$ ^Doppelte ber jweiten, iinb baö SSterfac^c 
ber, britten, machen- iufammen 19* JDiefe grage ' gie6r 
folgenbe ©lei^ungem. 

ax H- 37 -+- 4{ = ao 

' . 4a:-4-37W-2{ =: 16 

3^HH2y-4-4{ - 19 

Sflan ne^me bie ieiben crflen ©teic^ungert A unb B, unb 
fdSjafe X ^inau«. (S*abritte9(ujl6rO 5öe«bieÄoe<fljten- 
ten 2 unb 4 burc^ 2 gemeffen werben, fo braucht man nur 
bie Ctuoj^ienten i nn\> a )U S!)?u{t!p(ifatoren aniune^men; 
bie etfle ®Iei(^uug,wirb alfo mit a unb bie jweite mit i 
tttultiplijiret hierauf wirb fubtraßirett ^ 

40:-+- 6y-h 8{ =^ 40 . 



(A 
(B 

(C 



. 3yH-6{ = 24 ^ , , , 

. !Run ne^me man bieerfleuribbritte®(eid}ung/ nhmti^A. 
isnb C, iinb fcfjaffe ebenfadd x n>eg, inbem man A mit 3 
tinb C mit 2 mufttpitjiret/ ^unb hierauf fubtra^iret. 

6x-4-9y 



mit mt^t üH einit itnßefaitnfen 6t6fc* 13 



ftiU, 



6x 



47 



13? 



6a 
38 



57 



4{ = »3 (E 



ÜRan |at «{fo %le btH gegebenen ®{ei(^nitden f(^on 6i< 
auf 2 »ermtnbert/ nlmlt^ 

57-*- 4{ = 3a . (E ' , 

• \ 

Sfttö biefftt beOiett fc^affe man ywt^i i^^m man We etfle 
mit 5 uiiD i}te (tveiK mit i milUtpaiitet.; 



fubtt. 


57-+- 101= 40 
57-*- 4i=32' ■ 







f 



(So tt>te { gefttttbeti iDotbett, fonme man auc^jfJnben* 
?S3?an möBte auÄ ÖÄit brei ©feic^ungcn A, B unO C crjl^ 
11^ "{ unb $erna4 « wegfci^af eit . (S6jprt fo He^e fic^ x ftnben^ 
mnn man { rtnby megfcljaff ete. ;^ier aber tä^t (ic^, bie 2f !^# 
ieit erleichtern SKanne^mebic©lri(^n9enDun*bEwie; 
bec wr, unb fc^ap barauß { tt)e9,;fo 6efomrtij mm y^ 
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57 
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•+-4f 


ZT 


16 


57 


-+-4{ 




33' ■ 
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♦ ♦ "♦ T 
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■^6 


37 


♦ ♦ ♦ 
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♦ ♦ ♦ ^ 
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2)a nun f «nt 7 fiefannt ftnbv fo fann man * t?nben, 
wenn man »ie ® ert^c «on { unl) 7 in eine teif segeNnen 

©(cid&unsenfe^et» S. ^» ' 



* f 



93i>n ^<tt 6{«i(^ttndeit 



fo i(l aar 
'ar 



Y k Z 



V -+• 4{ = ao (Ä) 

3.2^-4.3=^^0 : 
6 -4- 12 = 20 

2X -f-ig =: 20 

./ 21 =?50— >8==2 



55ie brer tteriflfngten äa^fen jirtb for9n(^ i, 2 unb 3 
SJlan mac^e bte 9>to6ef ; .. 



,2, brcifacfj - ♦ ♦ 6 
3/ toierfa^ ♦ ♦ ♦ 12 

20 



2, Creifac^ 6 
3/ beppelt 6 



i^.Dteifad; 3 
2, boppeft 4 
3> t?icrfad^ 12 

19 



gitie unbeftimmte 2(üfgabe, jfl bicjenige, n^jo nre/ 
tiigcr ©leii^ungen gegeben tDerben, afö unbef annre @r6fr / 
fen ftrtp, fo Daß ft^ bie unSefannten ©cö^en nti^t 6utt^ 
öte befannten befiimmeft laflen, fonbern nurt^t »er^dlt^ 
ftif gegen einanbec gefunben wirb* 

SiWan mu^ biefe unbejlimmten ^Aufgaben ni(^t mit bett 
«nbeflimniten %(x^\txi »ern>ec^feln , bie bur^ 'Sud^jlaben 
«ttögebrücf n tt>ttben* Sine «nbeffimmte 3f ufgabe f ann- f^ 
itN^^I bei befiimmten a(9 unbejlimmten Koeffizienten fiatt 
finben* . Sä tt>4te t)iettei4jt rat^famer gewefen, wenn bic 
Srftnbet biefe Art &e> Aufgaben liebertviUWMid^earuf^ ' 
jabcn ober x>vc&x^txX\^t Aufgaben genannt j^dtten«/ 

<£itte ttitbefWmmte Aufgabe aufldfeii* ^ ^ 

2(ufl6rung« 9Ran fu^e auÄ ben gegebenen ©letc^un^' 
jenbie dßertf^e fo vieler unbefannten ®r4ßen oXi ©(eic^unt 
flen gegeben flnb* ^iefe^ert^.e werben noc^^unbcfannte 
©r^ien enthalten/ welcf^e man aUbann (eflimmen fann/ 
tvif man wiK; bie anberen mä jfen f?c^ bamac(; rieten/ 



-* «# 



t 

23ftf|Me( ;I^ S9lan t)erran(!i€t imtt ^a^Ien^ ' 3>a« 
$8it9fit^e W nfien foS bem £\ttabtaie beconbeteo gtete^ 
fein. J^ter ftnb itt)ei un^ePannte .®r6f cH/ aj^ec e< t^ nur 

4 

^iet Bleibet y iinBefltmntty iintr man mQ an^attytmt 
3^^! annehmen ^ i9it mcitt wiÜ^ (o iDtrb fie ademal 6et 
grase ©enöge leiffem (gd fei y =: 6, fo »irft 

9H{o ftnb 9 nhb 6 B^^Ien, n>e(^e bie i»f ttansfte €ifierv 
fcfeaft ^abem '€« feij = lo, fo wiiö 

arrz -= — ^ ±%^ 

l 4 ■• . 

Ißfo ftnb tie Saufen a 5 unb 10 eben fo SM/ att 9 unb 5, 
We gtage attfeulfiferit SBTit einem ®ow, fobalbjbe/ 
iiimmt n)itb/ fofget bec de|f6riseSßert^ vdH;«. an« ber se« 
fimbenen 0lei(^iin3^ ^ ^ 

Xttflott ba0 tn6n ^terar fn \^t Qtdthtnm ©(etc^uog 
. A^defontlect ^M, \im taicin «it^ y a6foti$etn f6nn^it* 

■ obet ayxtssy 

@e|et man jiün anflatt x, wt^t^a^l man w\U, fo ^HH 
tmnCLuäbtaimtiil, öo|>pert genommen , einen 9Beti^ 
wn y* ^ fei j. 35. « == 49^fo jjl /- « =? 7> unb 3/"« 
obecyss: 14. Titfo ^a6en bie Saufen 49 «nb 14 bie wu 

flefcttie6ene©3enf4jttft, <ii i(ln4mli<|f 4mal49s= 196. 
ttnbi4>si96» ^ * 

* 

75tifpian. idtan foUlfrei 34(en fnbem IDetett 
Gtimwe 20 fein foO; fecne«; fo« 13S entfielen/ ntemt 



• 



9^an mu(ti)»tiiite bie ©(eii^unjÄ mit 5 unbB mit i^ unl) 
f«6tra^itev "^^ " > - ; 

. ober 2j-H3{= 38 (C 



9ßan mtftttpliute fernet: Vti ©(eic^ung A mit? uitb B tntt 
ftt6tr« 5^-+-77-+-8{~,J3iJ 



• =; . '^ , ' aar, ♦ ♦♦♦ ♦ — f= .» (D"; 

. ^enit ttutt ititn attd bett^fei^^unge^C ittib D^/nnba^a^i 
fcnl)««, f<> bcfemmt man ^ . 



3{ 
y = 19 —^ -- 



^iej: 6fei&et { ttnScjlimmt» SWait fe|e affo an(!att,{ wel^ 
4^ 3^^' ^^" *^(I, fo luirt oÜemal fiky u«ö x ein ®ert^ 
^etaud fommeit, welcher &cr,5^*ac^e entfpric(jt» 3» ^* 
fÖlawrie^me {f=s,a^ fo witb 

X *— — -SP ••''■. 

&?an nejmf{ = 4/ fo i|? 

< * 



* , 



• .Tl. 

. - . - ;.y=Ä 10 • ' 
. ■ {== 6 

SR«n ee^me { = 8 / fo Wirb.. 

*= 5 ' 

Uni fö f «nn matt 6«n SBrn^ tjoti { 5e j!imm«n, wie mau »fff. 

_ ' Seirpiel III, ~ gKoti fUe^t t>t« 3a^n. ©eten 
©umtne tfl 10. 35ie erflc fönfmoi genj>mmert> tte }ik)eite 
fec^ömaO feie ötitte fle6enmar, We »te«e '<4tmar, macbett 
}«f«mmen ro- ^«fe 5r«ae gtefct tiut jwei ©teicfautifien, 
ö6gt«i^ pi« 3ö&t<tt örtfeePannt finb; 

v+ ar-f- y-f- f=io 

«W«ti wrtirflc m tiefen ©reic&ttng« erflfiA eine «oitbett 
«n6ef annten 3a^ren, j. iö. {^ tnbem m^an We ^rfle ©(el* 

4ttn9 mit 8 twife Die anbete mit ira«rtfp[ijim«nfe6ernacb 
fttOttapjret. ' .^ 

Sy -f- 8^ -I- 8r-+- 8{"=: 80 
fnfetr« sv.-H 6y - f- 7 y -f; 8{ = 7 

3V-H23r-+^ ♦ ♦ =sio (G 

SKdit »ertreiBe no((j tm «nbefanwe 0t«0e au< ben ttoM 
Jenen ®fet(^Mn^cn, |.SJ«r, wrmitte(fl ber fSRöftipfif«* 
$ton mit 7 unb mit i. 

fliOtr. 5y-f.6x-»-7y^-8rs=7o 

-"T— — - * ■ I I I I ■ ■ ^ 



■i^aBa>*a*«a 



3fi« ben ©feic^nfle« G ««b H, fonbere man > twb ? «ft, 
f5» befommt man, * ' 

9,\x^Gi) jr=,o— 3^— aar (I . 
«»«H) jsasa»-+- « (K. 



' t 



1 ' 



1% 



f8m INit 6(ei4undett . 



S)te3a^(^ttvuttb X bUibtn a(fo tDiSfättt^/tmbmattlanii/ 
fie ^efiimmen n>ie man toiü. ^n fe|e )e6eämal i^ten atu 
genommenen ^ert^ in ten @(eic^ungen I mi H, fo^t^txf 
6en öabtttc^ y un& { 6e(limmer »er&e«^ 

(g«fei y5ÄittnDic==2, fo wirb 

y — 3 

^ • , / l 7=^ 4 

<B« fei y SÄ inrib a: ?Ä 3/ fo Wirt 

< ' ' ' .y === I ; 

' ^ - { = 5 • 
v= I 

y — s 

Itnb fo Um bteSra^e auf unenbli^ "öxti^xttn aufde(6fer. 
tperbent 

SSerneinte ®r6|en Tonnen yco^t in bet Sn^eBta/ eben i 

fon>o^( aM beja^ete^ }ut ^(uflöfuns beb unbeflimmten ^ufgcu 

ben bienen* ^ebod^ tt)etben in ben atit§metifc^n ^(ufgaf . 

6en meifientf bejahte 3<^^I^n t)er{anget* Um nun folc^e 

IM ermatten/ gebe ma^Sfc^tun^/ ob in beit gefunbisnen 

0(et4ungen , i»o bet ® ert^ einer unbePannten @r6|e 

bnr<^ bekannte unb unbef annte anägebrucf et ifl^ t)erneijite 

&ti^tn entsaften ftnb ober nic^^t* ©ittb (eine loerneinte 

<9r6^enbatinny fobarfman nicf^t befurd^ten^ t>a^ man 

beiber Kuffifuirg auf i^erneime 3a^(en gerat^e^ man mag 

öbrigen^ bie tDiUf Adic^en ©ri^eu/ fo sto^ ober fo tMn 

auntfff 



mit me^r ali tintt mptUnntm &th$<* 19 

annehmen ali man xoiit^ @inb a6et verneinte ®ri5^ett 
iti feen i^tm (Slcic^imgen t)or^an&en, fo möffcn Die 6e/ 
-ta^eten ^Oette gr6^er fein ali bte t)erneinten/ toenn ein Us 
loserer ® ert^ ^craxiif ommen foU» iÖtefeö brurf e man burc^ 
tüi^tiditn ber Unglftc^^ett ani^ unb t)etfa^te ^etnac^ 
firtt bem gefunbenen 2(uäbr(icfe ber Und(et€t;^tt/ toit mit 
einer ® (eic^nng ; fo mtrb fic^ (tnben ^ wie grof ober wie 
Hein bte wUlfärfid^en 0r6^en angenommen merben f6n^ 

neti/ wenn aUe oerlan^te ®rd^en Bejahet tgoerben fotten» 

* • * . 

3m erfleriS3eifpie(e be6 i^oriflen 3>ara jrap§d f^tit man 
jefuttben 

4 
ober j = 3/"ar 

5Da ^ter tm Sßer^et^onxunbj feine berneinte ®rj$e doc/ 
tommf/ fo fann man j ober? fo groß ober fo tkin 6e(Jim< 
tnen/ ali man mÜ* @o 6a(b man nmr fAr bie eine ttn6e# 
(«nnte ®r6fe einen bifaf^tun SBert^ annimmt/ fo wirb 
We anbere aucfj &e|a^et werben* 
. 5m iweiten 55eifpiele §at man jefnnben • 

31 ' 



/ \ 



a 



« = t{ 



Sn' ter erflett bi^fec ©ti^ic^ttngett enteilt tet ®erf^ 
von y eim Seja^ete itnt> eine »etneinte ®t6^t, tSknn alfo 
y 6eia^e| mertien foS/ fp m»$ Me be^a^ett&ti^i not^t^ta* 
^H) tne^ gelten 4(g t)ie verneinte* <Sd muß olfo fein 

19 7 -7- 
foldti^ SS 7 31 

— 7 1 

,- . 3 



ttct^menbici f leinet ali ii| angenommen iDet&en mu$« 
QBirJ) { ~ 1 2f angenommen / fo toiiby =. o, wirö afeer { 
grölet alö iz| onflenommn, fo wirb j tjerneinenö^ SDlaii 
Mrftt^e}*SJ54dnittne^men{=:i3^ . 

mny= 19 — H 

fi>Wit&y=r 19 — 2_-£ 

ob* iy = 3» — 3. 13 
B»c ay = 38 — 39 
ctn zy ,=;,— X 

3mbtittert SBeifpiefe bei t^ortgen 9>ara3t«p|« »ntbe g^' 
^nben ^ 

Sfu« ber er(!<n bieftt ©tefcfeung^n folget, ba|i man/mrtjt 
teja^t jtt befommen, nehmen muffe 

10 7 3v -H ax 

^ — „ . 

^öigf»^ möjfen y unb a? fo 6cflimm?t »«üben, baf 3 mal 
V unb 2 ma( x toenigec al^ 10 au«n)a(^en, ^lt$ biefem 
Ättdbturfe bec Ungleichheit folget fernet 

10 — 3» 7 2« 
S '^ iv 7 X 

(Swn ttffo « Je^et werten foö, jb tnuf «0(^ fein 

5 7 |v - - 

Jo 7 3V 

3,T 7 V • 

STu« ber n4mric&efl UngWc^ong, »»enn i<^ e« fo nenne« 
batf/nemlic^ «Hd io73y-t-aar, folget wUbecunt 

^ 10— aar 7 3y 

• ■■ ^ Sorg/ 



/ 



r 



ntU me^r ara einer tittbefannten 6r6ße. 21 ' 

« % 

/ 10 7 aar 

' W^ mu^ X fleinet a(« 5 ahgettommen tvetbeit« 3fti^ a(/ 
fem Mefenr fielet ntatt^ tia^ wenn alle ®r6#en in ber Kuf/ 
#iQd 6<^d^et UE^ecben fvtlen/.man nct^menbid v unfetr 3^- 
(efümmen mäffe^ unb x unter 5/ jebiA^ aUemal fo ba$ y ' 
t(itma( genommen unb x \^tmoX getiommen/ ntc^t öbec 
10 au^ma^^em ^enn man ndmHc^ v unter 37 Beflim^ 
met ^at^ fo muf man ben angenommenen ^ert^ "bretfac^ 
nt^imtn Vix^ i^n t)eti 10 fU6tra^iren^ fo bleibet ixn Dteft^ 
iDett^en baiS (toeifa^e x mc^t uberftei^en foU. Sltan ti;? 
l^bire atfo tiefen Slefl bur^} 1 / fo Ccmnit ein ® ett^ ben: 
X nic(^ ö6er(let^n fott. 3, ^« ©ef^et man ^&tte ange^ 
nommen v :r 2 , fo ifl 3»^ r: 6# 5)tefe 6 t>on 10 a^d^io^ 
^ta, fo 6lei6en fSr 2x noc^ 4^ ober für x noc^ 2« Si 
mnf ^\^o X unter 1 fetn^ toenn y bejahet n)frben foU« 9Bi8 
man erfMtc^ x beflimmen^ fo he^me man x unter 5 , ben' 
angenommenen ^ert^ t)erboppe(e man\ foj^at man 2x« 
3)iefed S>oppe(te |ie^e man von 10 ab. ^ad öbri^ %Xw 
htt, ififtlr bie 3^* 9Ran ne^me a(|b ben britten %^vX 
be< SKefle^/ fo befommt man ben ^ert^/ tDe((^en v ntc^c 
fiberfletgen fanm ^i fei x =: 4, fo i|l ixzz g, ©iefe 
8 Don 10 abde}Od^tt/ fo bleiben 2« SDai^on ifl ber britte 
tl^eü f • ®emi alfo x, 4 gift, fo muß v unter f anfiel 
nofmnen n^erben y bamtf 7 bejahet toerbe« 

2in t>ielen arit^metifc^en Sfufgaben n^erben ni^ft nur 
beladete 3a^(en^ fonbern iug^eic^ gan^e 3<(^Ien o^ne^rä^ 
4k Dertan^et. @d mug alfo ^e^eifiet werben^ n)ie man 
fo(4}e etj^tten f anm ^ij fei biefe ^räge aufgegebem (Si 
flnb pei ganje 3^bt^<)« n>ennman bie eine mit 25 unb 
bie ahbere mit 1 6 muUipliitret/ fo ifi baä {m^te ^robuf t um 
I gc6per/ ^\% bad erfie: mefc^eö flnb biefe beiOen3<^^(^n? 
\. , S5 3 »ie 



12 S5on ten ©W^ttttae? 

©te eine fei x tinb feie ötibere y , fo toitb 

a5^-+-i =^ i6y • / 

^et Umflaht), M^ x m% y ganje Sagten fein fottett, 
tna^et ö«f matt nfi^t t)et@r6|e «dtien jebeit ® ert^ u«4 
^etieben geben fann. Sftan btoibttre t>en Säuret; a 5« -+-z 
t«r<^ t»en Slennetr i.6y foSeforntiit man 



ysss- 



16 i6 

OX-I-I 



S« fei nun bee neue S5r«(^ ■ = A^ fo iß px+i. 

s= 16*, unb X SS ^, gR(|n »cttiAte wiebecum 

bie^it»tf?oh^ fobefommtman^ 

■.'■■-' 9 ■ . .9. 

e« fei^^ =/, fo t(l 7Jt— i = 9/ unb it=5= 2*±i,,^ 
'9 . 7 ' 

CEBenn man noc^ t>i\)ibitet^ fo toirb 



J - - ■ ■ -7 7 . 

e« fei — — =m, fbwirt a/-+- isÄrmiinö/sÄ ; 

SKan öbiöire weiter . ^ 



€« (et : — ~ Ä 72, fo iflm — i = an, unb /ns= a/i rh !♦ 



^f^r ^6tct man auf {u l)i\)ibiren , w'cil fein 95ruc& nie^t 
»or^j^nben )jl* 3lnn flc^e man rÄrf(»4rt«, fo ^atman. 



ms 2/? 



' < 



• r 



mit mc^ otit timt mUtcimtm ®tkft* 13 

/ =sfn4-n -. 7»+ 3 
k=z / + /n :r 9/1 -f. 4 

flP = */+ / =: 16/2+ 7 
y :=: X + * = 25/2--I1 

!9lan fielet Uk^t ettt/ bd$ tvenit man fir n eine,s<in)e3a]^( 
«mimntt/ tie @r6^en i6/i+7unt>25n^ii ,at^ ^ati je 
3a^lc<<' toecbeti möffen* SRUtinit moitait n = o, fo wirb 

Stimmt tnana = X / fo Wieb 

SRimmtmati n=r3, fb i^ " 

- r = öl 

Sßitmnt matt ns=3> fo Befotnmf mo» 

«=55' ■ 

* 

9limmttitann=:4^ fb entfielet 

aJ= 71 

ysÄni 

$8et i^nH(^ettun6eflimmten®(et(^uttdenmtt {tüei ttn# 
((rannten®rd|en fAtin matt attf eine &^n(i^e9(rtt>etfa^/ 
rem 9}ut mu^ man t^ierenise unl^ef anme 3a|i abfonbecn/ 
tieten 2Ben^ fo 6ef^ä|fen ifl^baf &ie!Oiotfion flatt fmben 
Kmu 3^ ^/S)ie gegebene Jßlei^ung n)aiif 

(ätte mati x al9efon(ert/ (6 wärbe man 6ef ommen |aieii 

x6y— 1 

ÖS 

iö 4 H^o 



^ Sott bm euu^m$m 

1»^ bet SRenner ^h^tt ifi, aXi \6, tuA fof^fi^ bie mgef 
Kisete 9Ret$obe nt^ Statt finben f am« 

i5ei anbertt ^äQen tn^^ man ftt^^en/ ft(j^ auf eine attf 
bere 9ct iu 6e^elfett« 3« So. S5cim erflea S5tifptr(e im 
$♦ 5/ tMt bie Ofeid^ting / 

^—J^"— >J^— J" V ^ 

y y 

©od nun ^« — eine gante Sa^( fein^ fp tn^^ J but^ 

d d^^^ff^n n^etben« ^olgli^^ niu0 y entmebet % ober ein 
!9{u(ttp(ttm t^ona/ ba< tfi/ eine 9>dat)a§( fein* 

S^ie 9Hisa$ioft^2iec|^nttitg obettHip^rec^tiünS/ 
Iflbte^unjl, ^inge.Mtt »erfcfjtebenem ®m^e, fo mit 
eihanbet )u t>ermtf<^en > ba| ba« 93emttfd^te einen semip 
fen gefegten ®crt^ bef onrnie* JDiefe SX^d^nung^art %tt 
flötet {^ier^er^ n)eili^r Q5emeidftc^ auf®(etc^un9eir0tdn^ 
ttx, n^orinn me^e aM eine unbefannte 3a{i( t^otfommt« 

QBenn jn^et Ü^tnge loon t>erf(^iebenem ^ert^e mit ein^ 
anbet {u t)etmtfc(}en ftnb/ fo fd^reibe man bie QBect^e ber 
(Ein(»eit oon jeber ju uetmtf^enben^ai^e gerabe nntet ein^ 
anDer. S>en semeinf^^afttid^en ®ert^/ n^elc^en bie (^ini 
^ett ermatten foll.fc^reibeman (tnfer i^anb gegen bie SRitte« 
^^ muß nun ber gemeinfi^aftltc^^e ®ert^ ((einer Tein^ ott 
ber i!ä$ert(^ beä eiuen^ uub größer atöber^ert^ bei anbe« 
ten ju \)crm{ fit enöen JDinge«» 5Den Heineren ®evt^ jie^e 
man oom mittleren ab^ unb fi^reibe ben 9tefi )ur 9te4)f 
ten neben Den größeren SßJert^* Den mittleren 9Bert^ 
}ie^e man ferner oom größeren ab; unb f^reibe ben 9ie(l 
neben Den f(eineren« S)ie aufgefcf^riebenen ' UnTerfc(}tebe 
(eigen bai il^er^Aitniß an / tt)ornad|} bie S3ermifc^ung %tt 
fd^e^en muß^bamit bie gin^ett bc^n gefegten gemeinfi^aft^ 
li^^en ^ert{^ tr^aite« 

Äei# 



. - ! 



# t 



ttttt me|f <ft^ einer ;titi5(;f«imtert 6r6ge. ds 

6 ©rofc^etty tocn einet anbeten 9(tt/ 1 6 ®tof(^ ; n)te muß 
man tiefe %eme i^ecmifd^eqt/ &a$ badSHa^ lia ®rofc^en 
^ VM*" fbrnwe? 

la ^ ♦ ^ 

^ ;. >. i6 6 

J^i^t faj^ i<^/ 16 t)6n li Met6en 6^ bie i^ n^en i6 
^tAbii ^einaer; ia wn i6 6(eiBe)i'4A Me t^-nefet» 6 
f^i6(w 3^ f4e ft(fi^, ba^üimi ft^ffc^tecen ®etitejiHM 
iim( 4 .iOZaß necfen d fOlaf »cmbeffeten geoemmett ttetf 
^en mtVffen« SBiU i(^ alfo eine gemtfe CUiantildt «1« 
witffeten Steife et^ften, j;^; loo SRaf, fo bediene 
idi mic^ bet (SefeUft^aftftec^nttng (IX^ ^auptfl* $• 44)* 
©ie !öet^dltni^a^en ftnfe + dtife 6* S)iefe »erben otobi;^ 
ret* ^annmitb Qtfa^it: 10 Wla$ ^btn 4. ^a$ f^lt^r 
teten ^eHie^^ tt^te i^te( ioa!9?a^? unb 10 ÜRap ^e6eti 
6'2Wtr^6efJ?rdf?Birfne«y wieviel i ob SWaf?» ► 7 

6 6ef|?ret 
iovermif4!*er. 

4 •■ : . - 

10 - löfi ^ 

40 fdiitd^ttttt 
6 

Ifi 100 



40 fd^Ie^tetet 
60 bietet 



60 6effetet^ 



Too betmifc^jter* 

ISMO i(^ nuc Miff«»/ »te tHelWti ^ter ®bttt auf i !Blaf 
fotnmen fott, fo mu§ ic^ fabelt : io <0{a$ 9e6ett4, toa« 
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SBon hm ®Ui^m§tn 



■' ! ; 



lO 



4 



/ 


tIj 




6 


10 


, • t 



f^k^ltttt 



'I t 






ri M^Xtt\ 



Oßettti .mm ^Ifb eirfa^ten tDid , mt ^itlwn ffber Mtt auf 
%xi etn^eir g4et , fa fammle ttiair Wt gcfuiiöi^tieti Untere 
fä^tEfee,; u»b t|ei(e ^ebert ttntei^tei) Ntc(^ bie (Summe 



f > 



•\ ^ 



« I * 
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iX 



II 



i6 



lO 



xo 
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♦ r •• 



♦ • '- 



'♦ * 



» w 



;r«/.. 



ju jtnbcn, »ie Diel loon lebet ©orte auf eine $en)i(fe SOlem 
fle be« @eniif<^ten ge^n fott* SKon barf nur bte gefle^ 
Bene ÜKenge mit Un gefunbeneujßrii^en utiiitiplijiren* 
QBiH ic^ alfo t^iffen, wie wi ton jeber Ärt5Bein auf loö 
SÄaf jenommeu werben feU, fo fcefomme ic^ 

V 

, . |. ♦ loo ss= 40 fc^fej^tetet 

I ♦ 100 ==60 Beffecet« 

SDenn »ett auf i SRoß | OtMteren ^timipnommm 
wetben mw^, fo möffen auf 100 ?Olftß, au^ 100 mar |' 
geuommen weiDeit^ Unb weil 1 SWaß f bejfccen sajcine« 
<»t^4U, fo ttiöff«« 100 «Wa^ looroal 1 Ö«»»tt entsaften. 

23«fpiel n, 5Bie muß 8 Wt^ije« «tib 1 1 lit^iiH 

©Uftetoefmifc^et w^tfceti/ baf loWt^ifirt bar au« enf jle&e? 

Um biefe gragc )u löw^e^en, muß man imffen, baß 8/ 10, 

riWt^igrteilbttfo »W i\t, aW@U6cc wo auf ein« 9Rarf 

«J>et i6£ot^ aOemal 8/ 10 ob« 1 1 2etf} rein ©ilbeir fttüf, 

tinb ba« öbrifle itujJfm ^m tarn maniai tclnr©«« 

6er 



6(r oB b<ti ^ect| bec S9torf; Betrachten/ t»e((^e affd 8> 
to oder IX 8ot^ rein Silbe? gät*- it 
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'• <. ♦ 
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■#■*/: 



€d tnnf alfo vom fc^fec^teren 6i(6er attf bie lOlarf^ ober 
ä6er^M)>c«ttf jebe 9leti^ i tmbf wM l^feitir^ fc^oo^; 
inettflieü^tti'. - 



*-r»/ 



•Kv 



<r •# < 'fi'; 



* < r > 



^ > 



Setfpiet in. ®ie !»ief ^tt)>fet ttiu^ )tt Hldt^igeitl 
©aber 9ef<!^moI|e« werben, ba$ e6 x 0(^1^19 i»erbe. J^» 
tnt^aU bie SnarP Tupfer tein ©itber, :a(()> f|t %.1Se«^- 
an reinem @ilber o 8p|^ . - ./ 



xo 



0/4 



•1 4 -•— « •■ 

TT..— T 



14 
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8« mfif en fofglic^ auf i SWarf, ober auf jebe anfeereÖfreitge 
I Äupfer «nö f tJterie^nKt^iaen @U6er« genotomert 

werten* / 

» 

»eifpiet IV» söl<j|! ^at iweterUt ©etretbt: von 
benn einen fo0et ber ©c^efl^r f $§a(er unb »on bem an# 
beren li- t^aler.^ «Sie mui e« »ermifc&et »erben, ba$ 
ber ©treffet f t^afer }w jfle^^n fomme. 5D«c 9(uffa$ (le/ 
^et 4nf4n|l«c(j alfe 



f 



ij 



tlm^lerbieJStöc^ewegjttfc^affett, moWpKjire man bi« 
brei gegebenen «Sert^e mit bem gemeinfc^afittc^ ©emejfe* 
nen ber «Renner, ndmlit^ ^ier mft 24, fo befommt man 
fplgenbe SKetfenunfl ,^ 

■ "'' . .-18 
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(Sä möff€tt,atfo t}em f^^feci^mett ®>treit)e ^utA wtnhtp 
fecen i?^ genommen werben* * 

.^ 23gi^et0; ; £a^ unö bad le|tei&ftf^ier iumSlewetf« 
aögemeitiet matten* ®efe§et/ üom fa^/ec^meit^itorne 
f of!et ber ©c^effcl /i ^^aleir, wm 6e|}er<n *. $^aler, tjoi» 
»littteceö foa bftr^t^ef er ^-^^ler fofleit* ®ic trtel 
irwßmiin t)on;iebJi?9(rt ne^inen, baß auf eine SRenae 
«ölt ifJS^efeßt;i.b^r@4jep wirf Üc^ ^ $^arer }U flehen 
6mme? ®efe|et man mäßeioom fc^fe^teren )u a $^a(er/ 
X ©djeffel ne^men,'Unb-Mm Beffercn )tt b X^^Ut y ©^ef? 
feU @e mäffen btefe j^unbyScf^efel ^ufammen ^©c^ef/ 
fei 4U«ma^en* S)iefe« gtefct bf e.cr jle @ tricjjung 

x-^y^d (A 

getner^ a:r.6<i^effel/ ben ©c^jeffelju ii t^ler, foften 0» 
^^a(er / unb > ©c^eflfer ju * *^§aler . fo^en hy ${>aler, 
f? @d}effei JU, ^ t^aler Inöffcn cd%^oXti Popen» S)ie 
Jöetmifc^iing foil aber foflef^e^en, baß bet 5)reW ber x 
itnt) j ^c^ef e( bie cd X^t^Xzi au^mac^e. W iß^ 

ax-^byzzcd (B 

!J);an ^ftt alfo f&t )tüei un6ef annte @r6ßen )n)ei®rei(|uni 
gen gefunben« !9lan mu(tipU}ire bie erfle @Mc^und tflit 
tf ttnb fubtra&ire fte t)on ber jweiten , 

• , ax-^by^szcd 

■ . - - - I I 

{})^d)y^{c^ä)d 

y^=^T^ — "-d (C I 

' . rSRari 



^an mnUipü}Jitt tit ®lett^an$ A müh, tmb fußnra^ire 
We ©feic^ng B. — - . 

ad^^byzzcä \ 



i • j 



V k 






S< fti tittn Ute CluatitU4t J b^< ^ttmif^tm es i^ fo tput» 
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gfJu« f«4e man or »nb/ n«(^ Ut wraefc^rw^eneiiSKif^«: 
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Snatt fTe^et^ieMU«; baß Die ^Mäefc^rUSew «Re^el^ ble 
tiamlW&eii ®e«^e »on ar mhyi^ttmi BVfnjet, «rtbb«i- 
<re folgrit^ i^reSXic^tigfeit 5«., S« bleibet nun 80^ iübHf 
)u be»eife»,baß, wie im i>iecten t8eifj)iele def^e^enifi^Me 
brei gegebenen SBeit^e mit einer n4m(i<^n Baflihuidpitiir- 
te^eeben fjinnen^ e^ne baf'bäbur^ b<ttf ^ecj^ältn^ ber 
SSetmifc(uin9 sefl^ret werbe. SRan mm^fiflf^i a,im^e 
mit /», ttnb roa(^c bann bie 2Rif4iMnB, 
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©ölt ten ©Wd^ttttgett 



* 



cm 



am 


hjn — cm 


hm 


cfjC—am 




hm T-* am 



hm^^cm h-^^c 



hm — am h-'^a 



ZZM 



cm^-^am 



—T^-z =r 



Bm—'am B — a 

\ 

9(ud btefer SXec^nung fte|et mart/baf x unby b«n nixalu 
d^en SBtxtif ht^alitn, xotnn a.hun^ c mit m ba$ i%xwt 
mit man mKy mufti)^U}tretii>etben# 

' i* 9* ■• ■ ~ 

.'S ' . 

!Senn me^t ali itoüttUi ^inge )u ^ntnif^tn ftnb/ 
fo tt)iVb bicSSermifc^ung mcijltn^ unSejjimmt* 3u biefem 
gafie (H^rcibc man äUe gegebene ©ert^ebctOrbnungnac^ 
tinteir einanbet^ t>om f (einflen bii )um gr^^ten^ ober t)om 
gt6f ten 6i< )tmi f (einflen. 192an merf e^ )tt)ifc|eh toelc^eit 
j»ei SSJert^en ber gemeine 5^ert^ faßt, »nb fc(jreibe i^n 
linfeir ^ant> nebeq ben gefunbenen 3^if4^^^^^>^* ^^^ 
mifc^e man nac^ Anleitung be^ vorigen ^aragrag^^^ unb 
in welcher Ocbming man toiü^ äUemäl einen ®ert^ bet 
{(einer ifl ä(ö ber gemeinfd^afcHc^e^mit einem bergr£§erifl 
ali ber gemeinfc^aft(id;e* (ii fc^abet nii^t/ n>enn man 
audj ben Adm(i(^en gegebenen ^ert^ me^t aU einmal 
mit einem anbern mifc^et. ^enn biefed gefd^ie^et/^fo 
mu§ man ba^ {mette ma( ben gefunbenen Unterfc^ieb mit 
hm ^bbitti»nä}eic^en neben ben. i^otigen fdjttiben, unb 
eben fo iai^ btitte ma(/ u* f. f. SRan atbixt }u(e|t aüe 
Untetfc^iebe» ^an t^et(e jeien Unterfcf^teb burc^ bte* 
(Summe ailet Unterfc^iebe^ f(^ ^atman bte $8er^ä(tmfe; 
up^rnacf^ bie iDIifc^ung ge(i(}e^en foIL 

• SetfpleC I. älan ^at t)erf(^iebene ®eiTie,.jtt 
4 ©rejt^cn ba# 9Raß, ju 8 ®rofc^cn, iu 16 ©rofc^en, 
itnb )u 17 ©rofc^en» • 93te fann muxtx btefe Steine mir 
idjm, baf ba« f0taf 15 @rofc(^en fofU? 

' ^ 4. 



- ( 



mit nw^f (^ einer m^famtm 6r6ße. 31 
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3n ^er erflen Dtet^ng tf} etf!ri(^4 mit lödemifc^em^ri 
ten^ unb ^ern(U^ 8 niic 17. 3^ ^^^ {metten tfl 4 mit 17/ 
>nb 8 mit i(^ gemtfc^et mccben; tt)^taud eine anbete ^txt 
mifc&uns ^ntflanben ifl» . 

a^etfpiel IL Stöt^ide«, 9(&t^ide<, i itöt^ifie«, ii(d# 
t^ige« unb 1 5 lAt^iseö Silber foUgemifc^et toerben^ fo baff 
ei i4löt^i9 werte* 



8 1 
tili 



f T 

ycST 



/ 1 



14 



15 



I 

6 



5+3-4-2= 16 
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Seil ^iet mtr ein grd^eter ®ert^ a(« bet gemeinfc^aftft^ 
€()e ifl/ fomu^len aUe mir biefe^« einitgen gemifi^et metVen* 

23eifpiel HL dreierlei ® etreibe , ber @c^e|fe( \\k 
I ^^alet/ )u li ^^alet/ nnb >}tt \\ ^^a(er/ foflen fo wu 
mtfc^et Wirten/ ba$ ber®c^efe{ i $^a(ec jn flehen fomm^ 
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bte CGßett^e aUe mit bem fletQ(inf(()aft(i(()en 92ennec i % 
«mltipHiicer^at* 

39nDe(9» 



3^ > fÖotttm ®W(|unde«* 

JQtxotie^ Soffet Mit« bte ^eifpiefe «orne^mm« 
SBtt ^.a6et] in (er «rfien Sfuflöfung 4 ^te 16 t^etbunben 
unb &(e Untetfc^ieDe gegen ben gemeinen ptei^ traten x 
iinb 11/ t9orau6 man flehet/ ba^mennman i 9Ra§ in 
4 ©cofi^en unb i r9Ka§ üu i6@vof^n jufammengießt, 
biefe 12 SÖlaf tintn ®ein ju 15 ©rofd^en tat SKaf ab/ 
geben; J^erna^^ ^aben xoit g mie 17 loetbunben/ unb ge^ 
fiirrben , ''\>a^ a ?[Wa^ }u g ©t^fdjen nnb 7 ?!Äd| jw 17' 
®rofc^en, 9 SWa^, baS ©laj ju 15 ®t^f(^en abgeben* 
Sflimmt man nun bte vprigen la ma^ j» 15 ©rofc^en 
tmb bie (e|ten 9 ÜRa^ ju ji 5 ©tofc^en {ufammen^ fo be/ 
fommtman ai ÜRa^/ ba« SWa§ ju 15 ®röfc(jcn* SDtefe 
ai SKa^ befielen alfo aaö i ^a^ iU4©rofdien^ i i^a^, 
JU 16 ©rofc^en^ 2 SDlaß ju 8 ©tofc^en, unb 7 S9laf ju 
17 @rof(f;en« ^id man nuaanflattii nun ^af ^aben^ 
fo mu§ man t)on jebet @ctte nur ben iiten^^eUne^men^ 
I)a6ifl, TTjtt4®«^öf^?^^/\iTiW 16, Al«»/ /rjti 
17 ©rof^^er^* 

3n bcr jweiten 9(ufl6fung betf etflen Seifpiefe« fanb 
man eril(ic^/ba$ 2 S!Ra^ {u 4 ® rof(^en unb r i !9la| )u 17 
®rof<^en/a-+^ 1 1 SWa| auömac(jen/ beren gemeinfc^aftH* 
<it)et^et:t^i5®tof€^ent{l. ferner fanb mau/bag i^Bfta^ 
JU 8 ©cofo^eh unb 7 2Äag ju 16 ©rofc^j^en, i -+-7 SKjfti 
^ju.is ©roft^en bdÄ SDiaß außmac^em Otimmt man 
*inie ft^on gemif(^te ©orten jufammen/ fo befomnit man 
a^ ii-Hi-+-7 = 2iSRaß, ba«9Ka^ju i5®rofd^en, 
JDorinn 2 ^a% ju 4 ©rofd^en, 1 1 SWaß in 17 ®rof4jen 
X S9laf }u 8 ©tofc^eu/ unb 7 SRaf )tt 16 ®rofc^en mu 
galten fir)b» SBiQ man nur t Ü)ta^ ))om ®emifc^terr ^a^ 
Sen^ fo n)trb/n>iet9or^er wn leber 2(rtnur ber ai|}e$^ei( 
genommen» - 

^m ixo^iun i5eifpie(e fanb man^ baß i ^arf }u 8 2otff 
rein ©ifber, unb 6 ÜHarf ju 15 8ot^,'t-+-6ÜUarf ju 14 
Sot( machen ; ferner^ baß i SRarf ju 9 £ot^ unb 5 ^arf 
jtti5$ot|i/ x-f-5S)larfjui48ot^ma(i(>en; »efrer, baß 
z 9narr|tizilSot^/nnb3^<urfiui5So^/i-f atOlotfjiu 
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mit me^ oll ein« uiitff atttttttt 6r$|e* 33 

nnö a SWarf t« i5^9t^/l-+-«SHatf {» i4£ot^ moal^nJ 
Sf^inmtt man affeS jufaiiimeti/ fo bffommt m4n lo^arf/ 
^e ®arl^ |it 14 4ot^/ «lotuntet i 9Aa?f t>oii }tUt btt 4 
etilen @ottf II unb i^ S)2arf t^on btr Ie|teti (Sötte finb« ^itt 
itian anfiottac SEf^acf nur i S)2arf^a6en/fo nimmt matt t^^n 
jtbevber ttec er|iett ^otm -i^, unb t^on 6ec U%im 
©orte il oOet f 

2im btitten ^ei^ttle i(}mettet nic^^ an)umetf en^ att 
tte ^egfcf^afan^ ber ^rö^^e* Um btefe ju erhalten/ ^ae 
man olle kneife mit 1 3 mii(ti)>Hitrer/ uvl6 man batf fl^ ^^ 
bte (Sm^eJt / ber^n ^^ireife angegeben meubcn / i a ma( 
fitifer idotfteUen« . ^. ^. ^tnn b^i Aotnmai/ n^oioott 
|ier bie Siebe i(i/ em@(^ef el ift/ fo ne^me man an beffeh 
<^ette einen iStalter ber la ®i^ft\ zti^kiu 60 meci 
feen bie ^Vretfe a0e la maf^ri^er unb bie ^i;ti<^e faKeii 
n^eg« skan finUt diiami, b(x^ ya 10 SRarretn i4lD{a(# 
ter i^on ber jeringflen ©orte, 3 von ber anberen, «nb 3 
«on b^r Sefhn genommen toerben mäffen; $o(g{tc^ au^ 
{tt ao ©(i^effet, 14 ©^efftl jn i J^aler, 3 J« i|^ tratet/ 
»nb 3 iw i| $^a(ert gofglic^ j« i ©(^effe; iJ, ^^^^ 

tlttb^;y» 

^ie C5ci / Tled^nung ober bltnOir Kec^nung/ 
legtet, toie mon^tnge wn verf(^iebenem ®ert^e tetmi^ 
f4;en foQ^ fo baf eine gemtffe 9(n)a6( ber gegebenen ^ingl 
Don aOeh ©orten einen geiotjfen SBert^ befomme/ unb 
ba$ bei ber ^ermife^ung feinem 52^ruc^e/ fonbern (auter 
gatlie ^aifitn entfielen« SHefer le^te Umflanb unter/ 
f^eibet ^auptfä^Iid} biefe ^ed^nung t)on ber V)or^erge# 
i^enben !9l|f(^/^efl()nung» ©onfi fönnen bie meiflen 
Iter^ier ge^renben Aufgaben fotoo^f bnrc^ bie eine, oXi 
b|ir(| bie anbete Sftec^mmgtfart aiifgeläfei m^erben* 

S>a< ^erfa^ien bei ber <£6ci Steigung ifl fo(genbe4« 

^an f(^teibe bie ^ert^e ber SDinge, meiere v ermifc^^t mer/ 

bzn fofien^i^om gr^tten bif |tim. f (eitieflen unter einanber. 

SweirirCMi' ^ . £im 
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/ 

£itifet <^anbr mit bem fleirteflen ^ttt^t in einet Sinie^ 
f(^tet6e man bie Tlnia^l ber^inge^ welche ani bet S8et^ 
mif^^ung entfielen foH« SXec^ter J^anb in ber n&mßcbtti 
£tnte/ f^^e man ben gan}en ^ert^^ tt)e(c^en bie t)etmtfc(^ 
ten ^tn^e {ufammen ^aben fötten. Wtaxi i^erglei^e beit 
ffeinfien ^ett^ mit beb äbci^en/ unb fe|e benUnmfdjieb 
febedmal neben bie gt6§ete 2^^^^ SRan mtt(tip(i}ite bett 
f (eiiieflen SBettj^ mit bet ganjen Tlnia^tUt SDinse* ^a< 
9)tobiift fubtta^ite man wn bem sanjen llBett^ bet juc 
SXe^ten ^e^en ®a« i^btig 'bleibet, fuc^je man fo einjm 
i^eilen/ baibtet^eile lautet 58ielfa(^e bet Untetf(^tebe 
feien« > ^ie 99lu(tip(ifatoten mdffen abtt ^ufammen mmU 
9et ati6ma(^en / ate bie gan}e ^ja^I bet sSinge« IDiefe 
$Ru(tip(ifatoren geben bie9(n|a^( bet^inge jebetSfttwm^ 
St6ffeten ®ett^e« 3^^^^^ ^^^ i^^^ @umme loon bei: 
ganien ^Tnia^I bet ^inge ah, fo gtebt bet 9lefl bie 9(iii 
jaj^I bet ^inge wm getingfien ^ett^e» 

23etfptel h (Si foden Oc^fett/ ba« @tA<f jit lo $^icu 
Ut, Q^mint, tai&t&A ya 4 $^a(et,.ttnb @(^fe^ 
ba« <3til(f iu X $^alet/ fo eingef aufer metben , ba| 
100 ©töcf 93ie^/ 540 ^^a(et iu flehen fommem ^ir 
tief muf man t^on jebet Uxt nehmen? 

10I8 ^ 



4 
100 % 



. 540 
dbjejoö« 200=100 X> 



V 



340 

340 =a 8 X 24 + a X 74 

=:r 8 X iS + a X 70 

i^ 8 X 26 -I- 2 X 65 

=^8 X 27+2 X 6* 

--= 8 X 18 + 2 X 58 
= 8 X 29 + 2 X 54 
— 8 X 30 + 2 X 50 
= 8X!3ii+a X46 



8 x3a 



> -. 



mit me§v <ilitintt ntibtUmUn ®th^t 3 5 

8 X sa + a X 4» 

' 8 X 33 + a X 38 

8 X S4+a X 34 

. 8 X 35 + a X 30 
8X36+aXa6 

8 X 37 + a X aa 
8 X 38+ a X 18 
8 X 39 +'a X 14 
8X40+3X10 
8 X 41 + a X 6 . 

8 X4a+ a X a 

^ict mAffen 340 in )wei $^ei(e detj^eUet wetbett/ fo taß 
bet eine ein ^ielfa^eöjion 8 unb ber «nbece eiit SSielf 
fft^}^^^** ^ J^f/Unb ba^ beibe SRuItipIifatoren itifammen 
wenigst a(^ 1 00 atiima<lf)ta, ^erfud^et man ben Unter«, 
fc^ieb 8 weniger uti 14, mal ju neunten ^ |. ^. ao mal, f» 
machet a X^o, 160^. forgltc^ fehlen no<^ 180 juben^i^o^ 
tiefe 180 motten 7 X 90. 9f6er bie liHuUtplif atoren ao 
tinb 90 mad^en iiO/alf» me^r ati 100^ unb foisü^ (int 
net) fte nto^t gelranc^^et »erben. Ueber a^ Mnnen ^iec 
ett fofgetibeo ^a^lm bii 4a gebrauchet werben. UeSet 
4a rann man ntd^t ge^en/ f»n^ bleibet fein ^nMplwa 
i»on it &brig; 

S)te!0lii(tip(if atoten wn 8 ieijett (ier tie9fnia(( bet 
O^fen art/ unb bte SRuIttpIiFatoretf loon 2 6ebeutett hit 
fKtiia^l ber @c^n)dne« ^enn man bie @unime beibet 
Saufen t)on 100 fubtra^uret/ fo befommt man bie 9fn)a^( 
bet @c^afe« 3* ^^ ^i^ ctfie Sint^eUuna oon 340 ga& 
8-X ^4+ 2 X 74* Solan mu^ alfo nehmen 24 0<(jfeii 
unb 74 ©c^meine/ }ufammen 98 ©tticf |8te(^ nnb bie a 
tit an 100 fehlen/ mä(fen @(^fe fein- 

^an fielet alfo/ bag i^Sfnflöfunden betsegebenftt 
Stoge m6dli(^ ftnb« - 5SS)ir woffen nur bie 3)ro6e ber brei 
f rften ^iet^er fe^tm 

« 21 H 



I 



« 

^4 Ci^fen }u lo ^^aler/ tna^en 240 tratet 
74 @4jt»etne jw 4 > ^ jt • < 296 ,^;^ 



100 @tö^ 95te§ 540 ^aler» 

25 0^fen^{u lo^^^let/ ma(|ieti 250 $^a(ec 

7o@d^ttjeiiteii$4 1 ^ ^1 ago ; ^ 

5 ©c^afe |ii or i s t t 10 f ^ 

100 @tucf f8ie^ * 540 t§aler# 

a6 Öc(jfert, jii 10 %%(x\tx , matten 160 $^alc t 

66@d^tt)«iieiii4 ^» I ^ # 264 i f 

8 Sc(jafe jn 2 r ^ / r \6 s > 

100 @täc( iOt«^ 54o$^a(ec* 

• » » . ■ 

tinterfuc^ea, 

f 

Um ftc^ Bei biefem unt) d^jiKc^en ^aOen 6«« öSet« 
flÄ^ige SBetfut^eit }« «cfpoten , fano man fojtei((^ feU 
@cen}en 6epimmen/ toel^^e Du ^((ftoceti nic^t üBerf^tei« 
tei^ mOffeo. ^ fei ö« gaftot, 4w>wit 8 rmVm^^x 
n)icb==«, ber anbete, »omit x "multtpltiiret «pieö, ffi/, 
fo rauft erjlli«(j «-i-y «einer fein, a(g lop, ctec , . 

^erna^ fetten 8«-+- »7 j«f«ttimen «ITemal 340 anörao? 
^en, a(fo- 

8«+2y=.340 (B, , 

SR«« Mttttfprijtte bie Ungleichung A mit 8 wnt ftiBtra* 
^ite Die eieic(>Mn9 B, 

S^-+-Sy <8oo 
fu6tr, 8*-H»7=3»40 



6y <46o • 
r <76| (C 






gerner 



mit me^ A($ eitt^i mUt^mttn 6r6ße. 37 

Setrer mK^ipItilite tiion bU ittt^i^^ic^tttid A mit x^ unb 

ax-4-ay <atoQ 

$J^^ ♦' ♦ > 14Q (II Jpottptjl^ J. ^s) 

9((fo fte^et man au^ t)en UndUt^utiden D unb C fbg(eH(f^ 
ta§ X gt&§ec.aW aal-; dfct in ganjcn 3<^^'en tt)cntg|len« 
=*a4 angenommen merbenmu^/ unb öag yiintcr76f 
»erfud^et 'derben mnf / tt>enn man ndmli^ y e^er aii x, 
filmen moDte: öenn fenfl beflimmrt fk^ j von felfcfl, fo 
ia(t) man op beflimmet ^at. 

V • : • ■ 

23etfp{e( IL 2(» ^i^^^^ ®afl(attfe ^a6eit 13 ^tfo^ 
nen^ !9l4)^ner/ Srauen imb :^<<?sfern 4 $^afer 22 ®to/ 
fc^en/ ober iig 0rofc^en t)erie^ret; je&et ^ann 16 
® rof^eny jebe ^ta« lo @tof4}eo , jebe ^unflfei s ©rcf 
((^en. CStt t)iel tt)ar'en iJRanttecx t9ie ^iet $rauen/ n>ie 
^ielSungfetn? ^a« Detid^rte ®«(b iß §iec «(ö bec^ertft 
obec ^^reiö eine« j^ben aniufe|f«n« 

II 

5 

"8 
' - " ^=5X1$ 

53 
55=^11 Xs+SX 4. 

tBettit matt ^{et «erfu^t^ t«tt Unterfc^teb iX/ ei^mdf, 
smof o^ec 4maj[ ju ne^meti/ unb ta< ^robuf t van 53 a^i 
liefet; fio fiej^et man/ ta$ bad Ö6rt()e f ein 19lu(tip(um oon 
5 fein f ann» tflut tet 'Snultipßfator 3 adein fano ^iec 
ittt SSetvielfUftigung t>n 1 1 ^ebcauc^et ioett)eny unb bann 
machet Hi öbrige 4 hta( 5^ IDacauö mu^ man fi^lief en« 
bop 3 i9I&mtec^ unb 4 ÖBeibec im ®a^^aufe gen^efen^ 
tt«b fjJffllic^ 6' Jungfern, . 



16 
10 

«3 $ 



-1 



r 

4®ei6etiu lo 9^9 40 ^ 



11 ^M 



13 ^tt^mtxi^ 118 ®rof(^em 

23etfpiel III. 14 9>(tfonett fpeifett jufammen^ unb 
Derje^ten, em SWann ao ©tofc^cn, ein 9öei6 15 ®ro^ 
fcfjen / eine Jungfer 10 ©rofc^en, ein Äinb 5 ©tofc&eir, 
Sufammeti 180 ©rofc^eti^ ober 7 X^aXzt 1% ©cof^ent 
SBBie t)iet waren t)on jeber Sf rt 5)erfonen ? 

aofis 



IS 
10 

»4 5 



10 

5 



foifl 70=5X14 



110 = 15 X t -+- 10 >^ 9^-4- 5 X T 



= 15 X 2 -f- 10 X 7^ 5 X a 
= 15 X 3 -+- 10 X 6 -h s X I 

C< (alien ftc^ ^iet fe^r t)te( \)erfc^te))ene 9(6med^ö(undett 
fnacf^en. ^ie erften Sint^eiinngen dtSen folgende ^nf« 
ttfungen: 

I ^ann jü io®rv mattet ao ©rofli^ett 
9®ei6eir}uis 's $ / 135 r s 

1 Sfungferju 10 ^ $ s 10 s t 
folgli^ 3Äin&erjw 5 # # / ^5 ^ ^ 

i4 9>^tfonem i8o®ro(item 

'a Scanner ju 20 ©r^ ma(^en 40 ©tofc^en 
7 Leiber ju 15 ; .* s 105 ^ / 

2 Jungfern }u lo. s p 20 # « 
fotjBci^ 3 ^tnPer ' {u 5 $ t s 15 <» ^ 

14 g>erfjonen» igo Srof^en^ 



3 9R4tttitr |u 20 ®r« ^ ma^n 60 Orofc(^eti 
, 6 Reibet |u 15 / j ^^ \o $ '9 

^ ^Mi 4 ^in&tt }tt 5 ^ ^ ^ 3p ' # 

25 ^^aler gefaufet^ n4m(t(^ einige in $of io^ }u %\ X%^ 
ler ta« @täcf ^ einige in Cluarto \vl\\ %%^\tt, einige in 
OfMtH) }a it^olet; n^ie t>ie( n^aren t)Dn febem Formate? 
i^rer mtt$ man/ um tie ^röc^e n^estnf^affen/ fon>o^( 
!>en ^ert^ jetet 9(tt^ (i($ äu(^ ben ganjen ^en^/ mit 
i>em gemeinfä^äftti^en Sflennet i x mnUipUiiten« 



\ 



IS 






6/ 



22 

35 



XOXXU 13 



300 
fu6(r« 1.0.8 = 6X18' 

191 = 33 X 64-15 X 4. 

* « 

kr' * \ • 

j(eine onbere ^tnt^eUund fann ^ier fiatt finbem ;^ebe« 
atmete t9lnltip(itm Mn la att^er 32 X 6^ x^tnvi e« wn 
192 abgezogen wirD/ l4f t fein SKuItipIum i)on 5 öbtig« 

. * 

6 in ^(to )n 3|^tN<C/ ma<^«n 14 träfet* 
4in ÜMotto tu i|^ / « . « ; 7 * * 
fo^K ^ g in Oftftw jit T i i t t 4 ; ^ 

18 95ä(^er« 35 t6a(ec, 

\' Tbro^^^ ^it meOen/ }itm fSetoetfe ba« etfie fSteir 
f^el etf (Sten« (9efe|et man ^abe anfAngücf} (auter ^6^^t 
fe gefanfen S)a olfo loo Stöcf geCaufet n^otben/ unb 
ta< @tftc{ 2 $^a(er foflet / fo ^at man mi^t%tUix 

(£4 lOÖ 



. f- _\« ... ... 



40 fßcn H» entnimm 

IOC X 1 t^itt. Wtan ^f öfter 540 ^alef 0elb^ 
hundert @tötf ^ie^ einjuraufen. C« 6(et6eit atfo 340 
^^A(er äbris« .^öt t)iefe 340 ^^afer fann täf nun einige 
Oc^^n unt) &^tt>t%ne segen e&en fi> t»ie( ^äfafe litua«/ 
fc(}en^ tt>etin icf^nnr für jeden Oc^f^n 8 ^^ler unb für 
\titi ^^totin 2 tratet iulege^ ti>ei( ein O^i 8 tffcdn 
tat^t, uttb ein (Si^lpein 2 $^aler me^rfoffet^ al< ein 
@<|af« 3* ^^ ^<<^ tottf^^et 24 Oi^fen unü 74@(^ei/ 
ne gegen 98 @^afe^P/ foteget man 24 mal 8 ^^olec 
itnt) 74 mal 2 $^a(er }u / n>e(c^eä lufammen Die äbrig^e? 
l^riebenen 34o^^a(er an^mac^t; metf man nun nii^tt 
me^r }U)ufe|en §ae/ fa fte^AIt man no<^ ^ ^c^aft« Site 
tie äbtiggebfieBenen 340 ^^a(er fann man anc^ 25 0<^' 
fen unb 70 @4^afe^ ober 26 Dc^fen tinb 66 @4{afe/ 
{(« f* f eintauf4^en tu f* f * , 

üBatf bie Sßegf^^affung ber ^rö^ 6etd fit^ fo tooflen 
tt^ir biefe(6e na^ SfnUitnns bei 4ten <Sjrempetö erfliretf« 
®efe|ft/ bie 0u<^er fofleten |ebe« i2mal me^r ali e< 
tDitfßd^ gefofiet {»at/ fo tt)ätben au4^ aOe 18 ^äc^er 
i2ma( me^t fofl^n aH 25 %^aitt\' t*t6rigenö nnörbeba^ 
butd^ in ber iJRenge ber ^öc^er jeber Htt m^ti gednbere 
berben* iSRan fann alfo^ um ber ^equem(ie(^feit ber 
Otec^nungmiOeU/ fon)O^I beit ®ej^ lebe« 3)inge« ^ a« 
au4)i ben ganzen ^ert^ atter S>in$e^ mit einem unb bemf 
fe(6ett 3Rufttp{if otot mttfttpli}irem 

^e ^ier^et ge^6renbe ^ogen fi^ttnen fomo^r bur<^ 
Me !Rif;^^;IHec(^imHg^ a« burc^ bie SBlinbe/dlec^nung 
aufgellet tt^erbem ^ ' 

:&etfpie( I. jol^t^ige« unb 14 (j^^tge« ®i(6er foO 
fo gemipcbet tt^ecben^ ba$ e< 1 i(6((ig merbe^ S>ie %a^f 
futig bttr^f bie 9lifc^ ; dtec^nu^g iß folge nbe : 



>4 
II 

IQ 



I 



r 
7 












♦ \ 



mit me^ off eitt«r un5ef <mntitt ®r6^<. 4t 



1^ 



TRf6 w[u$ auf eine jebe ^ettge.f Mm 14^ ^gett mb ^ 
tM^m icAit^i^tn @tlbet genommen mieten* ®tttm(ut 
^a» Rftm{k|e (Sjrempef na^ Oer ^tinben^dte^nun^ anflAr 
f^H/ fiffageman I ^at f t)ermifl^rett Silier^/ {it lo^leel^ 
iinb i(u 14 i^t^ um (Bilbtv^ fpk ent^akm^ ri Sot^ rein/ 
®f(6er/ tttii^ t^te( mu^ \)oit jebec 9tt genommen n^etbin i 



H 



to 



if 



«fiflej^Ö» lo^ioX I 



■»•-»* 



fti»; 4) 



i )ti 14 Sot^ teilt. 

^eifptel II. fStatt wtfi ^ein tnif«^«/ }tt xg ttiift 
lli 13 ®ro|<^ bi|4 W^itt^f R> i>a# loo $%«# 1500 6co* 
ffiHe» otec 63 $^a(er la ®cpf^en la flehen foimneii. 
^(i 100 Wta^ 1^00 @rof(^en }u De^en tommn, fo mu§ 
I üRa^ t>ei Sitnif^tit» 1 $ ®cof(^ foflen* ^IK ««<& 



15 



18 



13 



T 



€^mdfen olfb'f von ico 19tdf ; ta< iji 40 üRa|}u 
IS ©tep^««/ iiitl» 4 tJOtt 100 fWaß, 6a« iff^ 60 «Woi {MT 
13 ®tof^m infammengenonmfetT ivtirbett* tRo«^ bee- 
tiSfttibem^c^ntiiid ifl $aö i8etfa^cea folgenbc«: 

, 18 I 5' 



too 



j . I50O 

fu6tr. i3oo:=xooXiJ 



W». 5) 



aoo 



foM» 60 iStaf ^ 13 ®t* 

es ^Sh9 



^ 



4» 



Sott bm 6(tt<^iitigett 



SBBctf iti btefcii USbttfiS&^Mfn nur i»ii &a^ {« 
nermtfc^ii ftttb^ fb ifl aocf^iebetetal mir eine Sltiflifinig 
miglb^i^ tfla^fifm man al(b tu ber bltnben SXec^mitig^ 
tote ge»6^iili^ ba« 9f6}te^eii toerttc^tet j^ot/ fo intsf bet 
8tefi iiot^tüent)!^ ein ^ieffa^ hti etnitgen Untecfcf^f; 
De« feilt/ mtl4^ wt^anUn tfi» Um aber ju fuibett^ 
tDe(<^e< $8te{fa<^e er i^, fa batf man nur Den 9te(t bnr^f 
Den Uncerfc^iet) Dtüibtren. S)er Clnoiient {etget an, monit 
Der Unierfc^ieD mnlttpltitret tt>erDen möffe. Damit er Dem 
dCef{e glei^ n^erbe^ nnD Der gefunbene ^nlplitatot ifl 
Die ^nia^i Der 'X>mit bon Der foflbareren Xrt/ Die man 
in^ Der SSermifc^uits geDrauc^en fol» 

Seifptel ni. (3^< fotfen Dreierlei STrten ®emör| f# 
mit etnAnD^r gemtfi^et toerben/ Da^ Da« 9^funD ii @ro^ 
fd^en fofle« S« fofiet aber Da« fSfunb toon Der einen 9(rt 
Ig @r^f(^en t>on Der anDeren i6 ®rofc^en/ uttD loon b^ 
Dritten ^rt 6 ®rof(^en# 

oDer 



12 



18 
i6 

6 



6 
6 



4-4-6 ~io 



2a 



G 

6 

10 



3 



tStift^ ; 9(e((|ntittd die6t ^er.nur eine Vnmwrt 
((inten 9t«4niind »erfuc^. 



I t>f. 1» 



18 
16 

6 



1^ 
10 



fo(Ifo(tett la 

fnbtt* 6 = 6 Xx 

9iejl 6 



^i(c foS bet 0te{l 6 fo etn^et^eUet werten^ ba$ bet eine t^ 
ein 9RuI(ip(am »on is uni> t>et anbete ein 9Ru(tip(um »on 
10 fei; toef^eö an<^ m6sii<^ ifl/ ba man (ei bet $Betmi< 



mit me^c ad «inet mMM»tm ®rife. 43 

fd^iittd ^^ €teR>&tie< gac wo^I S8tA<^ annehmen f atim 
(Bi fei a(fo (ie SRetist be< beflen ®en>ur|eä = x, uttb bie 
SRetifte te< anbetn )u i6 ®tofc^en =:/, fo muf fein 

iax-+- loy = 6 

löy rr 6 — I2X 

y— T?y TZy 

ISenn a(fo y 6e|a^et t^erben folf/ fo iim^ attd^ttommeti 
toct&en 

,6 > laar 

IT r-^ * 

• • , i > X. . ^- ' 

Sotglic^ mtt§ X nutet i ansenontmen ttetben/ ^i fei 
a:= ^, fo ijl iaxÄ4, alfo Wei6en noc^ 2 t)om !Kefie 6 
A6rt9» X)tefe2/ burc^ bm anizvn Unterfc^ieb 10 ^e/ 
t^eUef , Qtbtn f^ 91Ifo ijl 

6=:iak7-+-lpXf (A 



SRImmt mati an, e« fei x =r f ; fo ifl iix tr 3., unb 
totn Dtefle 6 bleiben no(^ 3« S)iefe/ burcf) 10 get^ei(et/ 
fleben^* Jllfo ifl au(^ 



Sfltmmt man an ed fei x =r |^ fo ifl lax =: V; biefe« 
«on 6 fttbita^icet, giebt V^ium SXefie; n)enn man nun 
bttrc^ 10 tj^eilet, fo fommt il — Af e« ijl alfo 
6= 12X f + 10X /t (C* 

Unb fo fann man anbete ^int^eUnn^en ma^en, fo 
Unit X unb y }ufammen meni^et üt6 x aü^mac^en«. 
^enn mw nun bie in ben @(eid|{unden Ä^ B nnb C m^ 
Senommehen ISett^e t)on x unb y abbitet/ nnb Mn i 
ftibtta^itef, fo befommt man bie ÜRenge/ bie wm bcit^ 
tin obet fc^tec^tejlen ®em&tie g^^ommen metben fo(T/ 
mt) iit Vltfcf^uns fonn folfitubetmafen def^e^eti; 



44 . Con tett QM^m^tn 

^ |tt 18 Grefc^en, nKM^et 6 ®rof<^etu 

I '3)fu«ö 1 a ©tofcdeii. 

i'ff jw lö ®rof(§en, » ./ 4I / * 



^f JU 6 0wfc§en, » / a|| r » 



*.ii P 



I 9)funb .11 ©tofcfjett» 

3n>tfd^eit ben andettommetten ^ete^eti für x f&mtett 
itoc^ uttenblic^ "oiti anbete ein^ef^attef metbert/ o^oju jii^ 
e6enfa(to ber ge^Mge ^ert^ fAt y fuiben n>\tt>. 3. 05« 
3totfc^en j? r: f utib X = ^ fanrt rroc^ angenommen tow 
Jen: x = ff, ||, H, |f , |^, fl, ff, unb^wü 
f4^en btefen ^ett^en i9on xf innen tt)ieberum fomet etn# 
^fd^aitet tt)erben a(^ m^n totU. ^i tf! alfo bte Srnja^t 
bet 9tuf{6fiingen ;tn bet $]^at unenbltc^^ o5^(eic^ tit 
Wlif^ f 0tec^nutt$ nur eine einjige angiebet« 

Seifptel IV. 1 1 ©ifle ^a6en 99 ®tof^en t)etje^^ 
tet/ jeber !9lann la ®rof(^en^ iebe gtau 8 ®tof^en 
önb jebe Süngfet 5 ®rofc(jett* SBie lofel waren »on jei 
bet j^ti ingegen? ^tll man bie SStlifdi f fRt^mni ge« 
Stanc^en/ fofotnnft auf jebe ^^etfon; ein« ini anbete 
jete(^net/ f? =: 9®tof(ien^ al« bet®ett^ be«i8et^ 
ttitpbten« ' 






.'» 



VI 

mit mt^v mtt mtttamUn 6r6pe« 45 



t% 



8 



ir+-4 



II 



IT 



Tt 



€< tödttn a(fD wn tet saufen (Sefefffi^ ^r ^inntt, 
A Stauen, unb iV Sungfetti, fca« ifl, 5 SWdnncr, 
3 $tauen unb 3 ^^ungfetn» Saft unö ie}t nac^ ber MiM' 

12 j 7 ' ^ 

8 1 3 
II 5 I 9ft 

filbtg. 55 ii: U XS 

■ . ■ '44 '^ ■ 

44 = 7 X 5-t-3 X 3 

® f t( ^kft d<mie 3<^f^n erfbf bett n>etbeti / fo f ommt Qttt 
eine "^nflifms ^erauä> nämlic^ 5 ÜR4nner unb 3 ®eu 
6ec, folglich 3 ^ttnfifcrn* 

2(nmerrong^ ^an fielet and ben "oitt wt^ttit/ 
^cnbctt ^33etfptelen ,, baf bic Wtifd^ : dit^nmi ben !8or> 
i^eil^at, bai bab^t fein ©ccfnc^n (gtatt fnbet, fow 
berh bie Kntmort derabe< ® egeö gefnnben n>itb. 9(nbet» 
feitö abet/ ste6et fte bei nnbeflimmten 9(nfgaben t^ totit 
ten nt^taße m6$ü^t ^nmotun/ tätigt man bord^ bie 
ibiinbe fKe^nung e^r^aften fann« Üe^rigen« finb biefe 
betben ^e^nungäarten^ feitbem bie ällgebra ^Anftger its 
brauchet wkh^ beinahe in &}etflefen^ett serat^n«^ Gie 
loien aber bCNc^ i^un fftu^m, mib ftnb feinet ^gef 
in «eeadiften; tnbem man^ «etminelfl bec^Iben/ nm» 
^ ÜEnfgabe meif seffi^tiiber an^fen fann^ M mtm 
«tan eiji ald^braifc|^ ©tet^itingen auffefftn tvoSte»- 



Swi' 



46 



Wtne SunCstpn itt>eier ober mehrerer @t5$en^ ober eiit 
t£t$eugntg berfelben^ tfl eine @ti^t, totl^t an« ber 
^erbinbuitg berfelben^ t^ermittelflbet «etfcf^iebenen ein« 
fachen ^ecfonung^atten^ entfielet. 

2l(fo ftnb bie (Summe/ ba^^robuff^ bet Ctu^iient^ 
tte potenten ober ®ur(eItT/ bie Sodarit^men einiger ge^ 
^ebenen @r6^en/ (auier Sunf^ionen berfe(6en^ 

a ^ ^ a , ^ 

3*25* 0-+^*, öÄ, T»^* /'^i T=> f^"^ Sunfjionen 

ab 

t)on ^ unb ^« 

tlnb n>ei( jebe juf^mmendefe^te @r6§e ali bte <Sum^ 
me ober ber Unterfc^ieb i^rer ® lieber dngefe|»en n^erben 
tann, fo tfl jebe {ufomniengefelte @r5^e eine ^unf^ion 
nic^t nur i^rer ©lieber fonbern au^ ber ein^efoen ®rd^en 
ani benen bte ©lieber emfianben finb« 3« ^« atc -^ 



^a . Ä-4*c 



iT— jf -^~= ifl eine ^unfjion »on a, ^ unb <?. 

c b 

®enn in einer ^unf^ion eine ®r6§e ober mehrere 
®r6§en )une|men ober abne^men^ fo ifl eft natärlic^ ba0 
ber ^ert^ ber ganien $unf}ion enmeber gr^fer oberfieif 
ner toerbe* SDtefeö ^a6en toxi fc^on 6ei }eber diec^nung^ 
Art in«6efonbere gefe^em S&ix ^ahtn auc^ 6e^mmet^ 
um mt toief bie @umme ober ber SXefl^ ober ba« ^o$ 
buf t^ ober ber üuoiient/ ober bte g>oteni 0:6f er ob^r flei^ 

«et 



I 

: 



jier tütttien^ t^etin bie ^e^ebenen QM^tn }tttie(mett cbet 
abtiej^men» IDiefe n^tc^tige £e^te loon bec 9(6na^me ttnb 
3una^me b^ ^nntiiontn, xotthtn mit hafb genauer nnb 
im S(agenietitett ab^atibefn* SQor^er aber tooQeii wir no<i^ 
bte $5ef<^fen^eit ber ^mtimtn unb i^te SBeri^anbbiiK 
jieti bmac^tetiv ^ 

^ $- 3- 

(gttic t>etr^^er(ic^e (ßt6§e Cquantic^ variable) i(l 

t}4e)entfle/ toeh^ man fld(} t^ornimmtm einer ^nntiitn }o 
Mrgrj|em ober ju i>erf(einern / um {u erfahren ^ tvefc^t 
Itnterfd^ieb baburc^ tu ber ^unf iion fe(6fl entfielen tpirb^ 
iDtejettt9en®r6fen^n»e(4}en man i^ren^ert^ la^tn toiUf 
o^ne i^n )u loerst&fern ober \h terf (einem/ ffti^tn bt^\ 

^änt>iQt (ßr&fett (quantites conftantcs)^ 

3« ^« 2E4} n>t(t erfahren/ um mte t)te( ba^^^tobuft a5 
)ttiiimm^ menti ber $afcor ^ a^em umrgrdf er mtrb. '60 
ifl ^t>r tf eine öefUnbige^ unb ^ eine t)er4aber(ic^e &ti^u 
@efe|^et t ne^me um c jU/ fo ^abe ic^ anfloct ak, a{b-^c) 
■zz ab -f- ac. QBiQ id^ aber im 9>robuf te üb, fomo^I a aU ^ 
loergr&f eru/ fo ftnb ^ nxid b aXi t)eränber(i(^e @^|en an^ 
}ufe^en/ ®efe|et affo^ ^ merbe ^r6|er um ^/y nvb b 
»erbe großer um c, fo bef omme i^ i^-^d) (b-^c) = 4^ 
,-+- W-+-öc-+-rrf, tt)oratt« i^ fe^e, ba0 bat fyrobuft um 
W+flc-*-i^</gr6fer geworben ijl» 

U^ bie !oer4nberIi(^en Größen bon ben StfUnbtgeti 
Beffer {uunterfc^eibeU/ unbumftc^ }u erinnern^ welc^ 
@r60ea iiec4nberc werben/ unb weiche man unt)erdnbert 
Idßt/ pfleget mait bie t)er4nber(td^en mit {, y^ x^, u« f« fv 
lote bie unbef annten ®r6^en/ }ti bejeic^nen^ ^ie befite# 
bigen werben mit /x» 3« c^ unb ft f. bemerfet« 

^iO i(^ a(fo bie Versilberung be« f)robuhe« ^^ er# 
fafreu/ wenn b allein gednbert wirb/ fo f^reibe i(^ anfiatt 
/z3 bei|uemer äx ober ^7, u« f^ f« ^i0 i4 beibe Saftoren 
Her Anbern , fo f((}rei!^e i^ *y> ober 71, Ut f* f* 



4$ Sott tot Sttttf^tottm. 
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\ 

Um f&riec ya rebeii/ Benennet man oft mtr bie t>etftnbet/ 
fielen @r6|en in etnec ^nnfiton« 3* ®« SThfiatt infoi 
gen (ax-^cy}^ tfl eine ^nnf^ton t»on x» j, a, cnnt) /n, 
fa^et man 6lot (ox+rx)"* ifl eine Smtf )ion t»on or unl) j, 
n>et{ Die ©rft^en ii» c unt) m, meiere unt)er4nbert bltib^n 
foQen^ tt)ent9ec in iSetrac^tuns fommen« 

f. 6. 
Sine tdStonale ober fc^{ic^te St^nfstott ifl biejenb 
ge^ tt>o bie t>erdnber(ic^en ®r6$en feine ^urietieic^eri 
ober geiroc(^ene (£;rponenten bei ftc^ fS^een. Sine irra-' 
Sionale ober ;ttnfd^(tc^te ^unftion ifl biejenige^ n)D bie 
verinbedic^eh @t6fen unter bem ^utielieid^en fte^eit^ 
über gebco^iene Sjrponenten ^aben» 3* ®- /(a*— x*) 

ober (fl* — a?*)* ifl eine irraitonole ^unfiton Mn x. 
J^insegen ift «/(a^— ä*) eine rajionore $nnf|ion Mn x. 

Sine ganje ^unf jton ijl biejentge^ wo feine tferii^ 
berücke ©rfßen al« SRenner ober $^ei(er t)Otfommen» 
Sine gebrochene g!infjion j&ingegen ifl bicjentfle, n^o 
S3räc^e wttommm, bie im iRenner i0er4nberlid;e ®xiftn 

«^* ■ y* I I 

.1..— «t- 1» A^AI• /VfH^ - ' ^1 -4- 



\ 



tfjnr-h -r-rt— ober ÄTV -+~- a?» -4- — y? 

•^ — B c -^ — i — c ^ , 

k * 4 

ift eint gante $iinfiion i^on x. Sfber 

a — b c 

— X — y — x* 

Ijt «ine jebrotffene ^««f i«^« w« « nnb j. 

§,8. 
®tfe ^omoQene e^er 9(etc^<trtige ^unfitoti ig «ine 
jebe/ »0 aQe @(iebec a(eic(}.t>te(Decdn6ecli(^e^u«meffutu 
seil 9tn Softonn, ^ben* (Eine ^mroj^ne ober uttf 



• \S, 



^'^% 
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tet 3{ei(^ vi^I t)erdnt)er(k^e 9(ti<meffungeii ^a(en* 3« S)* 

^ ip eine gtetd^artifle ^wnfjio« toon x unb /; weti in jeberti 
0(jcbe torci t)erdn&erHc^e5«ftötett entsaften ftnb, twfc^e* 
am beutUc^flen xm^, xomvi nmn %xt 9>ot(n}en o^ne (Sjrpo/ 
ncmenfc^reibet, iidmric(^ 

ober iio4 beüelii^er, tbenn man benioerdnbecfic^en @tÄ§en 
einen unb benfefbiaen iRqmeit Riebet ^ in tu«{d>fm; ^atte 
in oJitxi ©liebem bte n&mticf^e ^^otenjt bei? unbefanntcti 
@t6§e cnijle^eu 3. iB^ SJlan fd^tetbc { anjlÄtta; ttnb/> 
fo bef ommt man 

gol^eiibe %\xxit\xtfXi i^ ungleichartig : - 

J)enh iDenn vcwa v anjlart x, j iinb { fc^teiSet, (o 6e^ 
fomntt man ^ . / / 

»0 bie »cränberlid^en ^otenjett nnb folflli^' bie »erÄnter^ 
lid^en Sfuömeffungen «nglei^ ptib* 

Die (DrbnunQ ober ber (0t:Ä^ einer Sttwfii^«/ ^^^^ , 
nad^ be^r gtißten ^nja^I ber t>ecdnber!ic^en gaftoren in 

einem ©liebe gered^net* 3v®/ ' "'"^' *' 

jx Hh bxy +^ cx^j 
ijl eine «ngfeiciartlae gnnf jion ber ®r6ßen x «nb y t)om 
britten ©tabe ober wn ber britten Orbnuhg, »eil ex -y 
brei t^erdnberHc^je Sf uÄmeffiingen enthält« Diefe gunfito» 

i|l eine flreic^artifleg'uttfjion ber ®r6ßen ^r, y qnb { t)om 
,3ten ®rabey weil alle ©lieber brei t^etanberlic^e 5(m6^ 
meffungen ^a6en» 



r <-. 
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58et 3e6ro(§encrt 5««fi»<^ew f»«*«* man am '6e<|uem* 
fen^ett ®ca& t>erfe(6en^ wenn man aUe «eränbettt^ie 
@r6|en tU5^ ben nimli^en S!5«#a6cn anöeutet, unl^ 
tann t>en ^ru^ fo f uci atö m^gtic^ au^btucf ct. 3> ^* 
jbicfe S-ünfjiim " ^ 



-»•»-■• 



toit'tf wenn a: unb 7 öut(^ v att^gebrwcfet »etben^ 



0ber 



Äiv + iv 



/^4 






ober { — ^ — --•: — V 



ft 



^oroirtjnan gf^et; bäf bie gegcBene ^unfüton vom 
jteeiteti ©täte , oött »on yoisn ^uömtfinngen tfl. 8ol.- 
gcftöe gunfiion 

. ay 



3 



ixjj 4-^^ 



3 



Wirb, rnntix, y unb { imdjv auggebtiirfet werben^ 

,3 •':-••" 



öy 



ober 



a 



\t + ^J 



9Ut ( -—— 1 y^ 



» 



2 i 



> 



> 

/ 
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»ttb ^ n>enn s^ y m^ { bur(^ v av^gebttiif et o^ettett/ - 



4- 



•«itaiaaMMMi 



^>tt 






ÄV^ -+- CT-', 

obet ( 1^ jv"^^ 

Vi -f. iry 



»< • 



J^ier tfj Cie J-ut^fiton t)o» -—3 Srugmeffiytfleit/, ba«^e{gt; 
ed fTnö im ^Rentier 3 t)cr4n^erUcte 9(u«meff«ngcn mc^r, 

^iS man ^omebt ^a5eti> mtt^ aKe md^fk^e ^m\t 
ttnb taitenale ^nf {totten einer/ jmeiet ober niedrerer t)er/ 
inberlic^en ®r5$en t^orfieKtit; fo ma^e man ade m jgfidjt 
mtttlete iöerwet^Älundcn (V. ^anpt|l* $♦ 33) Der t)er4n^ 
DerKc^en ^ri|em ^or Jeber SBern^ed^öfung fi^reibe 
man einen 6ef)4nbtgen ^oeffi)tenttn/ unb ^an) voran fe|^e 
moxi no(^ ein 6fof 6efl4nbtde$ ®(teb/ n>enn man nämlic^ 
itn0(ete^ard9e$unf}tonen toerfangee (Sott a6er bie $orme( 
Sletc^arttgfein^ fofftfTtbaS 6(0$ (efldnbtgt @(ieb m(^, 
unb man 6e§4(t nur bie i8ertte((^d(un9en t)on g(eic^\)ie( 
SIiKm^jfungen* 

I) ^iuf einzige t)er&nber(ic|e ®r6f e x fann nt<tt anr 
ber«/ äifmit ftc^ fe(6jl üerbtinben werben/ n^orautf i^re 
oitf einanber folgenben ^otenjen entfiedern S)te adgemeine 
formet (Ar ätte unflleid^arttge gUnf^ionen \)on x ifl a(fo 

a-^hx^^cj^ -^dae^ ^ex^ -^ft^ '\^^c. 

$0 » / ttH) 



m Me ^öefftiemen a, h «, 4 ^t ^ JiefWnbia^ %j0eii 

11) ®entt man föt a? tmbxtie mittfeten SSermec^*? 
^Ittngen machet, fo6efommt 'man 
©nfcr^e a?, jr 

SDwtfac^e xxx^ xxy^ xyjy yyy 

$8ierfac(}e xxxxy ^xjy xxyy, xyyy^ JTfJ* 

.l^terau« fielet mati^ baf bie Sermel fAt dQe mö^ßc^e tttir 
fi(ei(^attige $unfitottett toon o? unb j fein n^irb/ 

ü\ix^cy\ dx^ \^^\iy^ \S^^ t ^*jt'^/*t*y^t ^^* 

^ @ott bie Formel fär eine ^unf {ioit i^om nten ®tabe 
gelten/ fo.ntnf man beim /^ten @rabe ber 9)etn)e(:^glun^ 
jfen auflöten^ €oH bie S^tmet eine gleic^jartige gunfc 
}ion iDorfteHen^ fo mn^ man nur bie ^Jettoedl^^Iun^en t>ou 
einem einiigen ® rabe nehmen. 2((fo tDerben aUt j3t(^ic(}^ 
attiae gunf jiwien t)on x nnb j fein : 

Mn einer 5(«6mefnn0 * 

ax '^by ,, / 1 

i^on jwei XwgmeffttngeVi ., 

Wtt trei Sfnömefjlingen 

Ajon/zÄttömeffnngen 

: flu« -|-^^""*^y •+• ^^"""^7* +• rfx«— 3y3 ^ gr^.,. ^. kyn 

Unb »eübie ungleichartige ^w^fiton a-^rlx-k-ey-^dx^ 

+ exY+fir^+gx^ +u. f* f, äffe auf einanber fo(genbe 

gleichartige Jmifjionen \)on ar unb y tn ftct begreifet, fo 

fann man )ebe ungleic^ariige Sunr}ton von x unb // in 

- umgefe^rterOrbntingaifo »orfleffen: 

äx 



f ' 



►1 
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ax* f B x'T-^yf c x"-^'/* fd a?'—3y3 f i^c ...hy 

ortige Sunf)iont)onxuriby\)Ot|kIIee/ t)ie eine 9(u<mep 
fang weniger ^at a(iS bie borige. .Z\xlt%t fommt no(^ eine 
iefldnbige @t6pe i:» tt)e((^e mit ber ®r^^e a xjx ber'^unf^ 
jion ä'-^hx -H <7 -4- dx^ 6f. einerlei ifl^ 

^ III). ^ur brH "övMUxlx^t ®t6gen ar, jr itnb {, hv 
fommt man fotgenbe mitttere ?8ectbcci^d{lmäett : 

§o(0lt<^ fann eine ttngretc^art^e^unfitonber^rd^enx/y 
unbf» Dom britten (Drabe^ alfoi^ordefleSet werben: 

5Slan1ie&et, bÄp ^ter »te^erum bte ungWc^ttige 5»«'^ 
iionau« ta«ter gtei^artigen fcejle^et/ @0 finb^ndmlic^ 
Meg(eic^0ttisenSwif)i«neni>onx,jt^nb{> foigenbe: ' 

JBoii einet; 9(n«meffttH$ 
!8on fttjei ÖftWmeffottäM - 
SBoit brei Sfuömeffnngett 



^r 






V 



54 ^on Un funf^ionen» 

A 



9R(tn tarn ft^ au(^ wtfteQen/ tct^ tie 3unP}t(Hieti 
Sunf}tonen entfielen» iStoxi muttipliiire it ^^ ^i^f^ ti«^ 

b ^\^ ex 
c ^ fx 

fott)trb ent(i^§ett: 

S)tefe$ gefünbene 3>rabiifc fann nun ciflt ^unfimen 
einet einzigen t)etänbetr(i4tn j^c6^e t^m biritceii ®tabe 
t)orjlettcn> 

®enn man fe|et, irgcnb eine ber einfa^eh 5«wfjio^ 

tten/ n)otauä bie )ufammengefe|te entfiafiben ift^ fei == o^ 

I fo wirb bie flefiuibene 5««fjion fetSfl = o/ tt)ie föjtn 6et 

ber Se^re t^on ben ®(et(^ungen emd^net morben («^^ XL 

ebc\i^hcd\acc\atf)x\{cde\idf\aef) x^Xdefx^zz o 

cber n)enn matt ade bliebet burc^ ir/btbtbicet : 

'. . ■ ■ , ■ 

S)iefed ifl eine t)otff}inbide ®(et^ig Mm. bttuett 
®rabf * S6fet man jte auf/, fo fitib beten SButjeln zwu 
galten in fölgenben ®(ei(^unden wm etflen @tabe: 

« ■ ■ 

a , 

' d ^ ' 

. b 
x-\ — - = o obct i H- exs^o 






■• I 






I 

r 



' - - • , j- » 

Unb iit etfleit ^auptdlteber tetfel^en {tnb }Ud(et(^ bte ^at^ 
toten ber gegebenen ^unfjtoh* 5fu« blefec SSemerfiins 
entfielet btt ^nflifm$ ber folgenben Aufgabe. 

9( u f d ö 6 ^ 

S)ie 5<^f toten ftnöen/ wotawtintS^nfiion öec 
<5t6ge X ent(l4n&en ift, obet: entflel^eti Sann. 

2{uf!6funs. 3)tan fe^e / bte ganje ^unf {ton fei = o« 
!92an (jfe bte ®{et^ung auf« SDte einfachen &ltti^nm 
gen, mtöje bte ^ur^eln auäbtucfen/ »werben {ugfetc^ 
nttttelfl t^rer etfitn ^anptgUebet bie ^etianiettn^attoten 
fiebern ■■ \ 

^eifpief« SRan verlanget bie elnfad^en ^aftorett 
biefer .gunf jion 

ÜÄattre|eir3Hr4^^-+-^ — 6r:o 
nttb röfe bte @(etc^ttng attf . ^ei( ^ier toi (e|te ® (ieb 6 
burc^ 1/ a unb 3 gemeffen tpirb^ fo 1oerf^^e tbof}/ 0^ bte 
@(eti(}ung =: ott^irb^ wenn man annimmt 



•' «"= :j: 3 ■ 

SRan tA)irb ftiiben/ ba$ bie ®fet4^ng berf(|(iviiAe(; tMitti 

a:z=-+-i obera: — ino 

a::i:-~a oberiC-+"i = o 
itzr — 3 ebera:-+-3=:o 

Sorgltc^tH . ' . , ^ 

x^ -+-4X^-4-a?— 6 =: {x—'\)^{!fr\ro)^(x'^i^ 

I^He raiicualeunb gebrochene $unfiionet(;t)^ xthnf 
nen bn^(^ iiefe Sormel toorgejtellet »erben 2 



a -J- i'ap -H c jp.^ .-^ ^'x ^ + &<;♦ 

rr:' ♦ . ' " 0,4 ober 



" t 
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i>t)et n^etin itt 9f2ennet me^rSfu^meffunsen ^aSen foQ alt ' 



a'-H^'x-+-ca:^-Hrfk^ -t-&r....«+-Ax«+^ 



5Denn I) tbie auc^ bttJ ® UeVer öer gefero^enen ^mU 
)ion befc^ffeq fein mögen/ fo fann man fle atte unter ei/ 
nen SWennec Bringen» Sttööann muffen fotoo^I ber ^ä^t 
ler als ber S^enner ganje^unf {tonen t^on x fein/ n)e(^e 
biefe 0orm ^aUn 

Unb' ö'-4-^'3:+c'x^-+-/i^ + &c. 



Itnb tt)enn einige @% mangelUv fo (ann man fte t)er/ 
«littelfi beö Äocffijienten o erfe|cn* " . 

II) SHJenn tjecneinte Sjcpohemen im SJruc^e i^or^an/ 
ben finb, fo muItipHiire man fomo^I ^m^i^kt ali ien 
JKeunrt mit x"^- , gefe|ct baf — /)z ber ^rd^te tjerneinte 
^ponent ifi« <&i fei biefe ^mtf^ion gegeben 



<Seil §ier — 4 ber größte, loerneinte ©yponent ijl, fo tmU 
tipöjire löan o6en unb nnmi mt.x* , fo f ommt 

ax^ '-+- Bx 



cx^^d-hx^ 

® erben nur bie ©lieber ge^iri^er SWagen gwrbnet, (• 
bef otrimt ^ec ^ruc§ biefe regehttd$ige'@effalt 

— i. < L- I 



^ian fielet ^iec tuglet^^ baf matt^ vecmittelfl be^\^oefi' 
ft^.tenten o^ ben S^^I^c fo eintieften fann/ tag et eine 
lUndmeffung weniaei: 6a5e/ a(« berSienner» 

in 



I 
V 
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III) ® cittt bcr ^mtt wehigcr Sfuömcffunflett ^at, ali 

t)et SRennet/ fo ^ami man t)etmtttelfl ber ^t\)tf!on bett 

IBtuc^tn einegaiijc nn\>m^Qzbvoäimt^untixon'oettoatif 

%e!n« 2inbet (e|tenn)trDter3d^ler weniger ?(ugme(fungm 

Ifafen, alö tcr Slenncr.^ ,Sö fei bicfct QJrw^^egcbc» 

■* ' ■ ■ < ■ » ju 

^an t)tt)tbite ben S^^Ier butc^ ben 9letitter 



C?«'+'WX^'+.f:r3=|,.-4-ix.+ ^^i^4 " 
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+ —-x^4 

^itt tfi ber Ärttd^ t)er»a!ibe[t twotben in eine äanjcStinf/ 
jton wm borten ©rabe,. unb in eine gebrochene, xoc ber 
Sflenner eint J>imenfIÖn me^r ^af, aW ber 3Ä|ter* ffiitf 
man 6etbena(^ ber in ber Sormef angenommenen Orbnung 
fc^reiben^ fo befommen fte biefe ®eflale« 



4*f- -y^X ' 



r 



5. 15' 



I 

« ( 



^4 Ul oß xAiS^x^, t)ie Sunl}ionen su t)ern)anbe(n/ bai 
(eij^t^ irrten eine bequemere @e{ia(t ju gebem SReifteni 
Sefc^ief^et tote S^emanMung inbem man au6 bet gegeben 
nen ^unfiidn eine (Summe meuteret ^unfitonen mi^zi, 
ober aitd} Die $unl{ion in eine iinent)(tc^e öiei^e t^etman^ 
Dein 3u öiefem 3tt>ecfe leiflen Die tin6eflintmren :^oef^ 
ftStenteit gute !3Dienfle. S9tan giebt dber^anpt in bet £e^/ 
re üonben Junfjionen unb (Steigungen, atten befldnbigen 
uub befannten @t6ßenben 92ameni^oeffiiien(en/tt>ennfie 
tet ben t^etänberUc^en ober unbekannten ^ripen d(d %(Kh 
toren flehen. Ob nun g(ei(^ atte ^oefßjienten bie burc^ 
S3uc^Ö^ben lauögebrucf et n>erben/ unbefiimmt ftnb/ in fo 
fern i^r ^ert^ toiKfärlic^ ijl; fo nennet man bot^ in^be# 
.fonberefold^e^oefftjienten unbefiimmt > bie nocfj eigent^ 
'Kcfe gar i?einen ®ert|> ^aben, fonbern berew 9öert^ erfl 
autf anberen befannten Soefftiientefi beflimmet tt)erben foQ» 
aDiefeö ifl alfo \\x t>er(le^en^ ®enn eine gunfjion 
eine anbei;e gorm bekommen fot(, fo nimmt man wx, fie 

/ ^of^t f(^en biefe ^orm, unb mcK^et.einVSleic^ung/ bereu 
erfleh ^auptglieb bie gegebene Sunf}ion^ unb ba^ anbere 

. bie angenommene Sunfiion ijl. ;^n biefer Ie|ten (tnb bie 
^oef^jienten noc^ unbefannt/ merben aber unterbeffeu 
boc^ mit ben erfien ^uc^fiaben be^ tXlp^abetd/ a(ft bef anm 
le @r60en beieid^net. !6iefe iSm^flciben nun, tDo^u matt 
inei(leni^apita(i@c^rift gebraud^et, ftnb bie unbefitmnn/ 
teil ;^oefft5tenten* ^ine ©reic^ung, n^o ein^ $un(!^io9 
einerfett^ beflimmte unb anbrerfeitö unbefitmmte ^oeffu 
|iemen §'at/ (eipt eine iOentifc^e (5(etc^ang# 

9( tt f ö a 5 e* 

£tne ta$to»a(e ge&trod^me ^tinEaton t'on x in 
tixi^fx^z 23t:]!c^e außiSfen/ t)eren Bumme fte x% < 

3(ufl6fung. S)Zan fud^e bie $af tcveti , toorau« bet 
Kenner entfielet (^« xsX 9Han macf^e fo i^fel einielne 

23riii 
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ge6f^ man |)te s^fun^enei) hafteten inüt^nnttn, nah tu 
' *»n 3A§^«tn fe|e man unbeflimmtc Äoefjiiientcn* 9Ran 
itiä(|e eine ®M(i}Und/too bie gegebene gunfjion tai 
- ,etfie®(ie& iiuima^n^mhtoo iai itt>ette@(ieb bie^um; 
Kte ter on^enon^mehen ^täd^e ifl« ^in jbringe aOe 
Sköd^euntet einen dlentiec« ©obefommtman beiDerfeit« 
S&^t^./ t)te einander ^(eic^ fein muffen« ^Jlan t^etgletc^e 
&ie beibetfeitt^en ^eefft^ienten^ t>ie {ur ndttific^en 9^jten| 
tton X ge|i6ren. @o in>^&en fli^ audaUen tiefen ^er^q(ets 
iil^unjen iie un6eflimmten^oetft^ienten beflimmenla|en# 

25et(pte( L (S« fei btefe$unfiion gegeben ' 

I-+-2X-+ ^X^ 

@ttc^et man bie^aftoren be^ dtennerd> fa&efommt bte 

^iinfjicn fDlgenbe ®e|laft 

I 4- ax -4- 3x* 



** 1 



^ (a?-f-i)(x-— a)(x-+.3) 

• ' ■ " " ' -'■'■■''' 

9lun ne$me man i^n^ e^ fei 
I + ax + 5^* A B 

■ MI II I " ll > III I ^» 11 I ■ I I — Sm^ ■ ■ ■■ "V* »11 ^ 

(x +i) (x— a) (x + j) X -|- 1 X r-a ^ ^ + 3 

J^iejrUnb A,B unbC Mtibeftimmte^ceffiiiemeA« Sfu^^at 
man ben 3&^{ern eine vet^nbet^c^e 3(u6me|fun9 «Deniget; 
gegeben/ ali ben SRennem. SL)enn bie ^i^Ut entj^alten 
nur x^, bteStetiner a8et x^. 9lun htinQt man aiUi nnt 
ter .einen 0iennec , fo i jl 



) 



f*+iX*-2X*+3) <^+i; C*-a) C'+j) . \ ^. ; 

§o(9(i^, n^enttin^n leiberfeitf mit bem 9lenniir mitl^i 
plijitet, . -. ,. 

itaai-a*»=^A(x-aX^+3)tBMx)(^t3M^ti)C^--2) 

. , '' /' ■' ' ' • r ^ ' -^ Ober 



.y 



s 



■ ' \ 



f- 



\ 




6q . SSo'tt t)en ^unf^töitett. 

ctrtr, wettttinati t»tc ?)tol)Mfte entwicfeft, 

(— 2c; (— c j .(-HC 

Sca nun tiefe ^Ui^mg tbentifc^ fein^ fo mäffeti bte 
^ :c«fj(tjicnecn beiöerfeied ©jfteb för ©lieb mit ei^ber 
fil^cceinflimmcm fÖergfei^ef man ^e alfo mit einanbet/ 
fo entfielen folgenbe bm ©teid^ungen* 

— 6A4.3B — aCirr 

' Ä+4B— €zia 

A+ B+ C=z3 

Sfug btefen brei ©Ui^ungen ftic^e man bie ®ert^e ber 
©ro^en A^ B unb C, mie imXIIten i^anptflörf e $♦ 3 ^v 
l^xzt tooxbztit Solan finbet r . . 

B zr + j|> . 

C -:;: + " 

Qe^tt man nun biefe ^ttt^t anflatt A, B* unb C in bie 
etfl(ic() angenommene ©(ei4un$ / fo^efommt man 

,i+2rc-H3X* ^ I 17 , II 



—6—5^4-2X^-1-3x3 3C^tl) I5(^r2) sC^ts) 

Unb alfo ijl ber gegebeneSSrud; in bie ©nmme' breier fw/ 
facfjen S5tuc^e t?er»anbelt* - . s 

75tifpitl lU JBi fei gegeben biefe gunfjion: 

I -+- a?3 . 



* — . «a?^ -1-«* 



/ — yi+-3x — 3a?^-t-x 

' i^ier flehet man foglei^^ ia^^x ein ^aftor be« Slennert 
i^/ •iDit)ibiret man «Ifo biit^ ar, fo fommt. * 

— I-+-3X — 3x^-}-x3 

welche 5«"*%^« T^^ n^^ $♦ 13 in 

L , (*— i)(a? — i)(x— ^l) ober (ar—|)3 

'» ^ auf' 



- » 



s 






«(« — l) 



3 



{«fit «n« tiutt «nti«M«« 

i4-«3 . A B-+-CaJ-+-Dx» 



————— 3 



^in nehmen »it im ie"|iw« 3*^i« jjocf ©tmcnfjoneo ««, 
WC« ber «Rennet Deren ötei |at, ® ttt> Mti «ntec etitcti 
iRenB«t8e6fa(^t/-ffr«nt0«^et ' - ;, . ^ v 

I-H«3 AC« — r)S-4-B«-l-Cx'-4-Dx3 






• *(*— 1)3 ^ x(x-^.i)' ., 

^itt beiöecfei« »ntt temS^ennet trinWpftjiret; fo »itb 

®trD öje ittimfotttti intwidtiKmt^mvitn linUt^wO} 
Die mangertiöett @a^c aWgeföüet,. fö 6efommt man' - 



.x-ti-^=AtkW^^^^^^^ 



ifO :^0. -'^•^' ^3_AW -_ V*+< .'„ >X-T< /^ >«3 



SJieje« giBt^iolec 0lei4«n9«"' 

3A'--+-B s= o ! • 

— sA-i-C = o , -^ / 

Jbleratt« jie^et man . / 

. , A.s» ■ I ■-. ■ " 

• C = t 3 
D = o 

®entt man tief^ «Sett^ei» Die anfienwnmeiie ©Ui(%Mtt) 



i , ' ' — ^- — •-■—•— nrr" 



— X-+ SX^^Vx^-hX* 2 , (X— 1)3 . . 
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61 tDbtt tm ^un^ionen, 

man i^n wieterum foIgetiDec ^ajßeit au< ctnanDer fe|en* 
SDIan neunte att/ eö («t 



* > 



^tr& adeö untec einen dlennec gebto^t/ fo fiat man 



(x^O^ (x— i;)S (af— 1)3 (x— 1)3 

— 3H-3X— A'H-B'(*— i)^C'(x— i)» . ; . 

• ■ • 

ober loenn mai» aUe« de^öcig enttoiif eU 

— B'-H B';^ . - . 

-j-C'-^aex-hCx* 

^dxwi tieft bret ^{e^un^en entfielen < 

^ieraii« f ommen t^Igenöc ®ert^e 

A' = o . 

@e|et man ' tieft ® ert^e itv ber aiigettotmttenen &kU 
^xxtiQf fo wirö 

— 3-*- 3«*^ o 3 o 



(x— ij3 {x^iy {x^iy X— I 

c^er Furier 



(ir — 1)3 (x— 0» 

®trb min biefer ®ert^ miebernm in ber erfl jeflinbenen 
^ttf^fwng fiefe^er, fo()l 



SSon t>eti ^unfitottert. 63 

— ^x*f'3ar'-^3x^+<r'* x {x — !i)* 

9H(ut ^drte auf eine ttijtt ieitfefete 3frt flnöfn f6n«e»> baf 

a(a:-*-i) 3 

©elcgen^eit, ^ier beH ®e6tauce fecr unbeflimmtett 
Äocffijienten }ö jct^cn» . ^ . 

^eifpiel in. (£d jti gegcSen biefe Su»fiioii 

7x 

^^-r-5r* + iax— .60 
S)er SWewner \)erf(^tt^nDety »ehn man mtimm xzzg ober 
a: — 5 n o» 9flfo t(l X — 5 einer öer gaf^emu Tbi^y 
bitet man ben JW^nner imd) x -t 5 ^ fo f ommj x* 4* * *♦ 
$9Zan (jfe nun biefe ©(eic^ung auf 

X* + I2 = 

fo ftnbet man 

obet xH-2|r~3=i4o* 
'SMe brei gafioren finb arfo 

•i X ^-«— C 

*'— ?/-— 3 

ar + 3/"— 3 

3el»e«jnoI wenn jwei eingeSUtete ^affotcn tjotfommen, 
öatf man ntrr i^c |)robuft afe'SaJrtot «nn<^men, aJ|b 
x^ + i2 M^detux- a/^^3 ttnD « + ay^— .3. -golji 

(x--5)(x*+i3; 
S)?att ne^me ait/ cöf?{ 

. 7J ' A. . B + Pf 

' SB*nn 






'f 
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64 . 95|oit. Un fttiiQtotim. 

® eim olteJ ttnter einen 92ennet gebca^t otrb, f« emßt^et 
___7f A(3;«+ 1 2)+ BCx- s )4- Cg(x— 5) 

Unb wenn heibttfeiti mit bem {Renner muftipHiiret tvttU 
7X = A(x*+i3)+B(ar — 5) + Cx(x— 5) 

itnt mnü aUti 0e^6rid entwtcf e(t aritt), 

o+7«+oa;' = 12A . ♦ , « +Ax*' 

— 5B«f Bx 

— ^sCx +Cx' 



^xtf^i^tU fe^enbe bret 


@fet<^un8(n 


12 A — 
B — 

A + 
^acauö entfielet 

A = 


5B — 

5C = 7 
C = o 



B = + f^ 

C — — ff 

Serben nun biefe ®ett^e anflatt bet un6efiimniten^oef^ 
^iitnttn sefe|ety fo f ommt : 

7^ 35 - 84 — 35^ 

+ 



- x^ — 5^* + I21X — 60 37(^—5) 37 (^^ + i^) 

$. 17» 

8( 11 f g a 5 c. 

(Eine gebroi^enc SönFsion »on x tu tint uiien&» 
(ic^e ^et^e t>ern>ande(n. 

2(uf!Srun9. t9Ian neunte an / tia§ bie ^unfiton ei« 

net mtnilii^ett 9iet^e «ön biefer ®efld(t 

A -j- Bx + Cx» + Dx3 + 6fr. 

i|(ei(^ fei» S>te @(et4;und/ n>e(c^e aui btefec ^orautf/ 



I 
I 



Q3on Uti ^nf)ton«m 6$ 

fe|ung entfi»tittget/ tüitt> SKtttel an bie ^anb ^e^ett^ um 
bie^un^eßimmten ^oefftiienten {u 6e|limmin» 

©etfpwt L g« fei gegf^en 

■*^- — lu-z: — ^_^ 

^ neunte man an / eöfei 

^ ■= A«-»-Ba:*-t-& 



■«MB» 



fS^ic tte^mett ^iet in ber ttnenblU^eti 9tet(e fein 6(0$ tu 
tctmui ®(iel> on^ »eil im ^ä^let fein« «or^onben tfl, 
Sflm muitipitiice 6eit>etfeit« huf^ ben Slennec, fo »icb . 

4a; = 3Ai-+-3B«»-H3Cx3-f.3Dx^-4-3l«*-+.firc. 

-ha A«» -f- 2 Bi» -*- 2 Cx^H-a Dx* -f. &c. 
r*- 5 Ax3 -fr 5 B«* -f. 5 C« * -t- &c. 

^Wäa^ entfielen fot^enbe @Ui(^ungeti: 

.3A.= 4 ■ 

3B-4-aA~o ' ' 

SC-f-aB-HsA^o 
3DH-aC-f-5B = o 
3E-HaD-H5C = o 



* . * 



> 

J^etaM (efommt mtn 

A = -4- -f 
•B = — f , , 

. . c = ^U .-■•'■ 

D = ^ VV , 

@e|et man biefe ^ere^e an ibie Ct^t Ut unht^mmttn 
4toefftiienten in hit aogtQPmmene &M^mi, fo befommt 
man * 



, < 



) ttl 



€6 Ißon Un %\iniihm* 

Zd(pid 11. Solan, fott /"(r^«') tw<^ eine «ni 
enbUc^e Steige auöbnicfen* fDlan fe|e 

CEDtrfapn ^t>t tie unpaarigen potenten ang/ totitman 
oocau^fe^en fann^ taf man |t« ni^t nit^i^ ^at . S9lan 
quAttire 6etbe @(t^et/ intetn man tie unenbltc^elHei^e 
iftit (1^ fel6(l mttWpHjtm. , 

I—«» =:A'tÄBx2tACx''fADx<^tAEa:8| fi.^:. 

f ABx*tB**^ -fBGx« f BDx» t )&f. 

j+ACx-fl-BCx* t CCx«4 &f. 
ADx^fBDx« f 6t. 

€« mnf alfo feini ; , 

• A» as I •■ 

aÄB = ^l 
aAG+-B*Äö 

2AD.4-2BCssi^ 

aAE+aBD-HCCÄsö 

}(Nd Mefett ®(efd^ani^en Befommt man 
- A = + t * 



X 



i>=-tV 



25ei* 



M 



^ffpUl m. rWtaa foü t>ie gunfjton - — ~~^ 
in eine mtntiim^i SXei^e «e^tvanbelh. & fei ' "~ * * 

SRan'ttiatfee 6eibetf«U« ba« Üttibw, fo wirb . 

■ I - .- ■ . ■ 

~ri~A?-f.aABar*-haAGr*-i-aAD«ff-4r ^<r. 

^B»a:* rf-aBCx« 

iWttftipIt|i«t man 6eib«tf«lt« mit i — x», fo fommt 

I = A* -f. aABar* -l-i ACat* 4- lAD«« -f- &<:. 

^- B»«*-HaBe««-».&f! 

^ittm6 intfit^n nun fo^enb^ «feiAnnaen ; 

, ■.. . ■■,. A^. = t 

aAp— A» =o 

aAC-H B« — 2Aß=o 

«ADH-aBC— 2AG— Ö*=o 

JDiefeaeBen forflenbeSaject^e: 

, - -A s= i 



--s 



C =c 1 

D a=s i%. ev. ^ir. 



^effijieT IV. '^ct Örni^ -~faü in ««netm«nb/ 
«<^^t)l««Je iMJr#(Miö«t itottb^^ ®5fei '- ^ 



« '^ 
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SBon ^^ ^tü^ionett. 



'i t 



^•1 



— =s A-t-Bx-l-C«» -hDv^ -4-E«4-f- $Ä 



SR«tt' «i«Ui|>Ulhpe 6cib<tfeit« mit a — a? 

— Aar — Bx» — C«f -— D«* — är<r. 
$p($ß^ Wird 





<tA ^ a 


oB- 


- A = o 


flC- 


- B = o 


i»D- 


- C = o 


«E- 


- D = o 



^ittmi Mbmmt man 



&f. &e. 



A=r « 
B — 1 



Cs 



D 



^r= 



I 



t 



Se|(t man fe{cfe1Sm§e in bie angenommene ^leic^nna^ 
fbiefommtman 



a 



'■X 



-a?H- 



;i 



-T»^H — :«♦•+■ fi^^* 



\ 



X «' «' X* 



+ 



■i-^H- 



a* 



^e. 



Sßenn man (fer 6 anßottx f^tei6et, fo ip tiep!S Me 



V • 



S8o« t>ctt §ttnf jiMie«* ^9 

nm(^e9t<i^e/ tMfc^e int IVten ^avptßÜt $* 39 bttn^. 
Ue S^ivfßen tc^aften »otben. '■','' 

Cfne w«4n*etH<^e ©töfc in e»n?t Snnfiion gellet «Oe , 
mödCiil^e ®t6^en i^rer STrt «ot. 3* ^* ^^*^ ^<* 1^^*** 

tDirb/ fo fann man i^ri Dergrif ern ober »«rnetttent, fo/ 
i>ter man wtU* goräßc^ fleflet ^ier j atte m4aC% »toU 



<^n tinbefannten ©rögen »«r^ n* ^ f* 

$.19. 

<8enn eine ®ri$e einet $ttnf|fon $(ei<$ ifi/ fD faget 
nion/ &et Äöcje ^«ibett, fie fei^tie gwnfjiön fet^fl. 3«2J., 
®enn {= iij» fö fadet mao/ { ifi eine^nfiion von a^ 

• % ■ ., 

SBBetitt «fne 0t4ße { eine gtinfjion anbetet 9t6$eitt 
i(l^ fo Wieb .i»0tauä3ej£|et, ta^man tie %A^ { mt^t 
Mt4ttöern fann, wiemanwifl; fotibetnbaß tiie%t4n* 
betttng öe« { immet »on ben SSetdnöewittgen tet6t6§en, 
tie in bet ^^unf^n {inb, a6^in$e; bamit tie ©(eic^un^ 
6ei lebet S^etinbetung 0tatt ftnbe. 3' ^' ^* f^^ { =* 
Äcy, f», verfielet efi pt^, ba0 { bent 9)robttfte ary ni^t 
«Mt bei einem befliramten ®ett|e »on x unb /, fonbetn 
6ei aQen ntdaHc^en ®m|en biefet ^aftoeen glet^? ^lei; 
6en fott. Obglei^ alfo Die föecanberungett be« * unb y 
%\xt xvCmMi finb, fo ift bocb bie ^et&nbeotng berc 
• (£3 ni(^t 



■•' 



7P^ fßm ^tn 3iiii!i^ett. 

^ertBeii ah, welche t)U ®t;A§eti x ulib y BePopim^t 

t 

, ^tht Sfunfifon einer toetänbeHi^en ®ri$e if{ fe(6(l 
eine t^er(SnterIic|e ®t^§e; tt)eU fte Den ^erdnbetun^ett 
bet in ber ^nnfiton ent^Ieenen @ti$tn folgen mu0. 
®eitfi <itfp {>=^ a^3 wo X unb y mAt^^U^ ftwb/ ff 
tfl.{ äu(^ t)erÄttberU(^* . ^ - ^ 

i^d if! am ge^^tigen Orte (VIII ^auptfi« $. 2«) gefiu 
$et tDotben/ baf ein 58et|&(ttuf nic^M anber« ifi, a($ iit 
9(irt/ »fie eine ®r6$e aui anbeten entfielen $ine @t$$c 
. entfielet a6er aui anbeten^ menn biefe {ufantm^n abbitet/ 
ober Mneinanbetfubtra^iret/ ober niie einander multU 
ptiiixtt, ober eine btsrc^ bie anbete bit)ibiret^ ober eine 
iur anbereti et^oben/ ober eine butc^ bie anbete angewiei 

frnwetben^ 

' Ibad 93et^4(tnif einer 0t5f e gegen anbete ®r.6$e» 

tünn alfo iebe^mat bntcf^ eit^e ^nnf }ion biefer anberen 

®roßett anögebtnrfet wetben* 3* Ä ^ = L— ) btucfet 

Hi fSet^dltni^ be6 ^ gegen ^ ^ unb n auö/ unbjeiget 
an/ baf /2 äni b, c unb /x ent^j^et/ wenn 6 biin^ f biw, 
bitet/ itnb bet Ütt0)iem {u n ei;^(^6en witb^ 

3n einer @(ei4;ung fann }ebe 6 t6$e bntc^ eine ^mtt 
}ton aUet anbeten au<gebtucf et wetben* ^enh, e^ fann 
lebe @t6^ea0ein auf eine Seite ge6tai^t wetbeu/ itnb 
fo etj^AIt man auf bet anbeten @eite eine ^unf^ion aOet 
anbeten ®ti$en/ woburc^ bet ^ett^ )et ^inen au^ge^ 
btucfet j^itb» 3. $&t S« fei 



Hott ^ett ^itttf^iotieit« ?i 

(0 ifl aas (d^h)c^ m» 



iss. d 



mm^mmmmtm 
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Kffo t({ in einet Gleit^ung ba« $8et^a(tnt$ jeber ®rife 
Se^en alle Abri^h. entsaften/ ol^ei eine ©(eid^uns bruifet 
tte !8et^&(tmfe aUet ®t$fen auö, bie in bfn^^ftebeni 
entölten finb« / 

€tne 0(ei(|nn$ 6e(l[e>et an« (auter Sunf^fonem 3ebe 
Cieire ber ©fet^nnfi ma^jet {ufamnien eine^nnftion au«« 
2iebe biefer 6eiben §unf)ionen f ann iDieberum au^ gunf^ 
^ }ionen iefle^en« 

^ S)a a^er in )ebet Sunf ^n bie ®t6^tn t^er4nbert wttf 
ten fdnnetf/ fo f 6nnen auc^ bie ®t(i|en in einet C^Iei^ 
^un) i^etAnbett wetbem 

®enn einige ®tff$en in einet (Sieic^un^ aM t)er4n.' 
betlic^ Bettac^tet n^etben^ fc t^itb tootau^gefelet/ ba$ bei 
aUen ißten ^etdnbetungen bie ©ieid^ung n^a^t bleibe^ 
obet ba^ bie näm(t(^en fi^etj^iitniffe bet ®t6fenimmet 
Qtatt ftnjfteo/ ti>ie fc^on §^ ao an^merfet wotben» 

^eil nun baft ndniKc^e bei aQen' unbefümmten ®Uu 
d^unflen @t<^tt firibet (XIL J^auptfl* §4 5) / fo f innen 
aud|) aUe ®{ei4^n^en in)|f4}en t^ec&nbetii^en Griten a«. 

€4 ttnbe# 



i 

«I 



1 



i^ SBott ^tt $ttnf)tonett» 

? 

unBefHmmte ®(ei(^ungen/ unb umgefe^tt/ alle iinSe^ 
f antut ®r6^en in etttct utt6efHmmten Aufgabe/ aM tom 
dnbetUc^e ®r6ßen betrachtet werben^ 3n folc^en wSt$ 
fltmniten Vuffiabeit mirb affo metter itic^t« fieftic^et^ a(4 
baf $8et^i(tni0^ n^e(c(;e« jebe bet unbefannten Qxh^tn 
^egen bie ü6ri<)eir ^aben foQ« Unb ba jebe tinbefannte 
@t6fe eine ^unfiten aller ant^eren ifl/ fo t^irb |te hv^ 
(Ktitmt/ fo ba(b bie öbrigen beflimmet werben. 

^ tt f d d 6 e. 

tK)enn eine (Bletc^uhs jt^tfi^en x unb y ^t%tf 
ben t(l/ t)enU)et:t|^ t)et einen t>er^nt>et:(ic^en objtt 
untief annten (BrSßc o; t>urc^ eine nnenbUc^e 5iitt& 
Sion x>oh 7 auaötrucf em 

2(uf!6runtt. SDIan fe|e o: fei gleic^ einer unenMtc^en 
dtei^e^ bienod^ ben 5>otehjen ^on y georbnet 1(1, unb 
beren ^oeffiiienten man anfingü^^ unbe^intmtldßt« ^iei 
fe 9tei^ unb i^re 9)otenien fe|e man in bie @(ei(^ung» 
iSenh biefetf defc(}e^eii> f6 ^at man eine ibentifc(^e @(ei^ 
^ung/ unb ti bleibet ni^tit me^r }u t^un, oAi baß man 
bie beiberfeitigen ^eeffiiienten t)erg(eid^e^ 

23eifpie( L (g^ fei 

H- Jx* ^c. tot unter ^, ^, r, i, fir^. unb «, ß, 7, J, &<?• 
(autec befannte unb unber4nber(i(^e^oefffiienten t^erflam 

ben tt)erben» ^an nebme an, ti fei 

^ . . 

of = Ay-t- By * -t- Cy^ -j- Dy* -H &<?♦ 
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«» = A*y * •+■ a ABy» H- aACy» -I- &<:» 

«*= ♦♦♦♦♦••♦♦ A*7*-t-fif<:» 






fS^tttt tiwtt bfcfe ^tt^^ wn a?, a?*, i?^, «♦, frr., in 
bie gegeBene Gtetc^iistg fe|et/ fobefommt matt 

^A*yyH3A*Byy^f<6^ 

t A^>y* t*-«* 

!8«U biefe ®(etc^ttttd ^betitip:^ fetn foS^ fo mtt^ ftiti 



Ofi'aABßtA37=i: 
D«+aACß fB'ß + 3A*B7 f A*S 

I 

Xatau« tiefet tndti 

©SS 1 ^ 



^ i^iAC0^B2ß--3A*B7— A-^i ' 

JJ SSI ■ ' ■ I ' ■ * I [ 11 I . I ■ ■ I .11 ■ a I U I , 

- - » 

a 

S)a titait äjA ^> ^> ^^* «nb «, ß, 7,- J, &c. fetutet, fo 
t0icb eö (et(^t feiti/ in )ebem ^aQe A^ B^ C, I^ &c. ju 
befiüntitem >. 

23eifpU( IL S«fet 

€« foQ X bttrd^ t\w unenbttc^e SKei^^ audgebtttcft t iDer^ 
.bett 9 itfcttn aUe ©lieber ^utifiionen üott x feien* Üllan 
fiunte ^iec ^ie n4m(t<^e ^e^nung t)erne^men/ tvie beim 
«crimen ^eifpiefet %^%x, tet ^ärje ^atben^ f ann tnan 

(£5 bemet; 



. s . • \ ■ 



74 aioii Uli. %mti1»tim. 

(emerfctt, t>«i tief«» $5d^e( im Ortuibe «Ht b<m Mt« 
^erge^enten d6minfliiiime(^ toenit man mir in tec Uktt 
Sefiintenen §ome( ftget 

« 

<: = 6 
if es o 

Zlihann (efotiimt man aui gebac^ter ^ormll 



B 



Dss 



— aACß— B«ß— ^a'«B^— A*« 

——I I U li ■ ^— — ■ I ■— I*— — ^ 



'^(nmetPttns« Geleit bie ibett(tf(^en ©reic^urtdett/ 

6rau(^f t ^aben ^ f 6nttte man eine dinwenbnng ma(|en; 
Gefegt man ne^me an • 

tDo A, B, C erfl burc^ Ste^nung beflimmt werben mfif/ 
fen; !Run aber mö^te jemanb meinen ^ biefe Stotffis 
iienten f 6nnten nie d^nßdj befUmmet n^evben. ®efe|t 
man n&^me B tmai )u tUin, fo f jnnte ia bem C tmai 
jugefelet werben , bamif B^ + Qy * bo^ benfelbigen 
®ert^ be^iielte^ imb fo mit ben äbrigen« S)iefe6 ginfte 
i»o^l für einen 9Bert^ be< x nnb j an / aber ni(^t fftr 
«Qe migiicf^« S>enn d^fe|t man ne^me loon B ab bie ^ 
ÜRenge ^, tmb fe|e bem C ju bie SSRenge u^ fo md^te . 



SSdtt hm ^ttnfiioneif. 



By 



(B- 


~d)r'*-(C-hu)y* 


Bjr- 


- ^-t-Cy*-}- uy* 


y 


.— i^-Hüjrasso 


s 


— rf -1- uy sss o 




; »gr =rf 








. ^ ..r 



n 



Cy* 
Cy» 



tt)owtt« man fJe^et, taß bie b,em C mufelenbe ©t6f e 
»Ott bcm !Be«§c in y afc^dtigen wötbe, JO^teraM mu$ 
man fi^ße^en^ baft^enn^ nac^ ber <S9Iet$obe bec nn6e# 
fitmtntco ^oefftiienten bie «Bettle *on A, ß, C u. f, w. 
gefunben »otben, biefec «Bctt^ ni(!(jt me^t aednbett wexf 
tcn fann, wen» namlic^ bte @leid[}ttn§ fftc aUe tt^8l% 
€Bert^e i>on amnbj gelten foö. 



i8t(¥« 



76 




Hm matt attjti^ett tt^tSf^ baf ebte ®t^t x uttt trgettb 
ettten X^txi }titte|ttten ober abtte^titen foQ/ fo 6ejetd^ttee 
man ba^jentge a)a< |Uit^fe|et ob^t ab^ettommett toetben 
foQ/ mit bemfetbigen Q3u4fia6etix, ttebft bett\ 3^i4>^>( 
A (SDefta) battor* 21ffe f^eiß» xHkAar fo t)iel> aI6 ba§ 
X um eine ®r6§e bie mit A^ beieic^^net ift ^ abnehmet! 
ober iune^men foQ# 

@efe|et/ ic^ toill toiiUtn, um xxAt loiel ein fytcbuft 
Sunimmt/ tvettn betbe $af toten $t60er toetbem t)a^iet 
beibe ^aftotett ))erdnbett ttiierben/ fo f(^tet6e ii^ ttfOx^ 
xy (XII. J^auptfL $• 4«)« ^enn nun x um A ^> nnb 
y um Ay june^men, fo befommt man («•+• Ax) 

♦(X-f-Ay)==x7 + yAx-+-a:Ar+Ax.Ax- SoIjk 
lt(^ nimmt ba« 9)robuft |U, um y/\x -+- xAj -+- Ax. 

Ar* S)a< ^ei§t/ bie OSergti^etund beö 9)robulte« be/ 

flehet i)audbemitt)eiten ^aftor mit betr 3üna^me betf 

erfiett multi|)(i}itet^ 2) mi» bem erflen $aftot tnitber 3»^ 

naj^mebeö (Weiten muUipIiiicet^ i) mi bem ^^robufte 

beibetr 3tttt<>&wem , 

^enn eine ^unfiton «etditbetUi^e Qtd^ett ent^4ft/ 
fo ift fte fe{6fi ttecän&etK(^/ . (XtlL ^auptfl. $. ai.) unb 
i^te Sund^me otet 2(6na|me fann tUxC fo wie bie 3u« 
na^tiKi 9%vc ^6na^me eiitieltiec @rö$en atige^utct tbec« 

te«. 



. ■ ■ y 

hm. ($* i)* 3(rfo ^et$( A (xy) eSen fo 9le(/ ar^ bte 
3una^me «etro^, toenn « tinb / Stoffe wctden. Sfu^ 
tfm^ff^tl in $.1* jte^ttman/ tdf A(a7>=jA« 

> ^ie X)»tdn6eifuns einet 0c^$t ift btefeni^e ®tift^ 
^mtliitiutwtintttliditn yuQtft^tt^ ober.üon t)erfe(6ett 
aftgenimimen mirb« ®etin i(^ im f)tot)ufte ^vy, fomo^C 
Ä? attj t^etgrd^ete, fö entfiel (af-4-A^) (r-4-Ar) 
ssixy-l-jr A«?-Har Ajr-h A«Ar* J^tet ifl A« We 
S^erdnbetuQd bet ®tif e o?, Ay ifl bie ^Betd^betund ter 
©r^fej* UnbyA«-+-xAj-+-A«Ay> ifll^ie?5fc/ 
^nbecuiid bet ^uttf^ion xy^ ^iefe (ei^^e $8et&nbeiiitig 
etttfle^et auii K^en wrigeo^ ttnb i^ eine 08nfj|iott toon «r^ 

V 

H tt f g a 6 *♦ 

' !Dfe t>eirdn&(rtih^ einet Sun^Ston finbtn,. nctdff 
ttm man &eflimmec ^at/ n>el4)>e (ßr&^en 9ei4nf 
^eti werben foQen^ ttnO toilc^^ &efl4nöt0 ob^t; «nr 
verdnbect b{eii>etl foSen* -' ' ' 

Zufli(nt^^ . SRati f(^rei6e attflaft bet t>etanbet(ti 
4en<9tdfen^^ btefe(6iden m&Qbettfd|ett ®td$in miti^^ 
teil SOetdnbettitigetii wn bet «etStibertett ^unfiioit/ bie 
Attbann entfielet/ |ie^e matt bie sege6ette ^unfiiott ab: 
fo befommt man bie fi^et&nbetuns bet QtQthmn 0uh& 

25eifpte( 1. €« fei «ertanfiet A(«+:r)» ®«n» 
man onflatt x, «-f-A«, «ntianjlatt/, y-t- Ay fc(>t«l» 
bet, (0 ei|t(le§et 



*) 



78 l8o« tet 85er4n^wttnd ti« Sttnjiotten. 



, ^ 



oUt X-+- Aa? + Y HK Ay 



I V, 






Weiset -f- Ax ♦ ♦ ^ ^ Hh A/ = A (x-+-/) 

T^tifpkl II. (Bifti mimtet A(xy), B^tfiiu 
mdn X-+- Ar anflatt a;, tittöjr-f-Ay> anjlattj, ^6e». 
fommttnan 

ebee xy-HyA^-^-arA/rf-AxA/. 
baioon ab xjr 



6W6et ♦ ♦ ♦ jAx-f^x Ay-+-AxArÄ=A(ay% 
25«lf^iel lil. sgiM »ertaitjet Af* \ «Senti 



man a: -h A « anflatt a!, «nt j -H A 7 an jlatt j- fArei/ 
6«/ fo 6efommt man : _ 



a;-t-Ä« 



J-f-Aj 



fu6tt» — 






r+Ay y 

obec jwnn man 6eit)i^ ^^cö<^e tim«t Hntn ültnntt 6nn^ 
get/ ttnb einet; 3^^(et t>om anteren a6}ie^t^ 

yAa;— a?Ay._ 



xy + rAy 



- - (~) 



s 



^tifpitl IV. g« Mette »etfonget AC««), ft|et 
man x->- Ax anflatt ar, fo fommt 



(*+Aaf)'» 



9t(C 



. • s - , ^ ' 



• , ^ , ■ ~ 

Sofae I. Sic ^aBen bei tiefeti S3etf|>{e(en ange/ 
tternmen^ &a$ Mt ®rd|eii in ber gfunrjion a^etnar junei^» 
meru 6oflJteti a(^ eitiide @t4@ftl aSne^metty fo wdc/ 
ttn i^xt S8ec4ti(min^en ^a< 3^4«k ~ 6? fommen/ unt> 
ta^lOerfa^ren tvdr^e &bHsetti bat namTi^^e fein* ,3« $5. 
3fii bec giwfiiim «y foaettje «nö r abnehmen/ fo »ew 
wandelt ^((} bief» Sunf^ion in , 

Ober *y^jiAa— «ayf AxAy 
&ai>»n oft ^ 

— - - -— — - ' I - n I ' 

ÜRan fülm atK^ anf4nd{i(if^ bie ^Sevlnbetunjen «f« Beitu 
^t anTte^men. ^S)acaufmnfmattaBecinl>er SßttHntft* 
tung bei; ^uni^ion bte|eni0en ®{iebec bwba^un^ wocinn 
bit «emetnten ^aftorett in un^<tari9et STnio^f ober mt 
pMti^iX ^oteni ootfommen* ^ei folt^en ^licbern möff 
t>n feie 3ei<§ehH-iiitt) — öewei^jlfft.aetben. 3. ©« 
wenn* wnb y inne^meti/ fo i|lA(ay)=:j'Ax4-xAy-f. 
AarAj, ©Ott A« uernelnei feitty f<> »irt A(«y) = ~ ^ta« 
+ a?Ay — ATAy« Motten a« «nb Ay Beibe »etneinet 
fein, fo wirb &(xy) ~ ^ yA* -^ x&y \^^x&y. @olt 
im IVten SBeif^ieJe x abnehmen, fo »irb^A( *") = —. 

. , . «. a 1. a. 3 ^ ' 

ueöwgen« i^irb bie Jöet^nbetund bee ganten $^nf}ion. 
«ffemrti al6 belobet attgefe^en. SDie SKe^nnna muf an«/ 
weifen^ 06 (le n)|tll((^ 6«ja^i|^ oberwewieinet, 

5iir«Q II. ®enn man jT«^ tie iti benSJeifijiefe« ge« 
fttttbenen gotmeKn rtieefer, fo fann man in einet gwnf • 

- « • 



I 



Wiii^in )u i»ei;ric^ten* Qi fei »erlanget &tt 95eciSii^e> 
imQ öon ay •+• ^ jr* ^ jb 6ef ommt matt 

tflinimt man . biefe einjefne !öetdnberutt3en jafammen^ 
wie ani ^em erfien %eifpie(e ecj^eUet/ fo be^oinmt man' 

» p ' . 

jAx-^— *Ar ' 

» * * . 

5ui<i9 III. SSefianbtge ®«:6gen ^(r6en feine ^etf 
Anbetung. iS^iK man fte a^ev (di »eednbetUc^e ®c6gen 
bej^anbeln^ fo, fann man i^nen feine anbece iQtt&aUt 
rund al« ojnfd^ceiben* 3* ^* ^<*" ^vöHte bie $ome( 

A { - ) S=^LlfZl_Z gebrattAen «nt a ( - 1 jw fui* 

ben, fobefdmeman 

■;^ ■ . • • • 

obect»ei(Aiz=so 



©ong fJnnte man tat Ä&iie^eh |ttt ^ölfR «ejmw, 
^0 btfime man «tM <*nftatt - 



r-'*^ «!.»•• 



l89tt>(}rJB(ran^(tund 6fr ^mti/iomn* %i 



" • ^ (1 



J 



§• 5- 

iBenn in einer ®M(^uitd t)et4nberfi(te ®rjfeti aru 
genommen toerben^ fo tt)tr& &abet t>otauä§efe|fet/ baf 
tie ©(ei^^eit bei AUen miglii^en SBert^en öiefer ®tö^ 
f ?n ©tatt jtnbet (XIU. ^mipt^* $♦ as)*. 

@ott aber biefe^ fettt/ fo f jnnen bfe S3er4nbernndent 
ter ©r^^en unm^^Hd^ aUe miOfArKc^ fem/ fon&ern fle 
tm'ijifen auc^ demtffe f^er^d(tnt([e gegen einander f^cAttu 
^enn jebe (Br6|e in ber ^ic^ung i(l eine ^nnf^ton aUet 
^anberen« 9(lfo.mu§ bie ?8et4nberun9 jeber ®ri5ße ein 
gmiffeö ^et^4(tni$ gegen bie ^er^nberungen ader mi' 
beren ^abenl SofgHc^ muffen a(fe ^eränbetungen in 
einem 'gewiffen lt)eti^d(tniffe fie^?nv 

^ie ®(ei<^nd nun/ iDefd^ebie {8er^4(m{(fe ber. 
$8er4obernngen in einer ©(eic^ntig andbrucft^ ^ei$t bie 
X?er4nOeröng0gleid^un3* 

8( u f d <» ö <♦ 

- ■ I . ' . .• ■* 

rige X^e^4nt>ei;ung6g(eic^ung finOeti* 






1 « 



t)erdn&ettep ®Ueöcr öec ©leic^urtg fe|e man »tel^erum 
tai ©leic^iing^eic^en;. tt)ei( bie @(etc^^ett 6et aaeti ^w 
inöertingw bleiben foH» SSon Dicfer neuen ^(eic^ng 
.)tt^e man t)te gegebene ab, iiämttc^ baö ecfie €Hteb t)ott 
öem erflen, unb bo« jweiite wn bem jmeiten. 3»*f<^w 
betbeft Ütefien fe|eman abematö ba« @Ietc^ng«}ei4}ert, 
fo er^It man bie t^etlangte fSer&nbehing^etcfjnng^ ^ 

»eifptel» 

± 

« \ ,1 

St-4-AjJ 

C ' 

ff? Aj? 

\ . c c 

abgeiogen ^x > > • + s^y ♦% ♦ = — ♦ ♦ +3( 

^ . ■ 

' ' ' i wiiii I U I li m I ■III - 111 _ I »i ' I i m i 

bleibet a^x ♦ ; ♦ +*Ajr ir^.^— . » ^ ^ +3H 

• * ■ * . 

i»bet memt titan betbetfeM mit c tmHiifHxj^xH ^ 

Ober ((pc-*- l)Aa:-+-i5rAyr:3CÄ{ -^ 

^ktaui ereilt man 

3rA7— -ÄrAy > 

AX H^ ■ .' ■ 1 Ti I ■ 1 1 . ■ ^ • 

ac — I 
3CA?— .(äc— •i)Äaf 

B'c 



^ (ac — I ) AX -+- bc^y 



»Ifb 



/ 






/ / 



tecert S^eränt^erungert unb bie gegebenen ®t6fen 6e^ 
fiimmr. 

Zufaü. ^zil ^ter febe« ;®ßeb um feine fQttititp 
ruhg t)er9rö^ert mitb/ unb^^erna<^ ba« ®(ieb fe(6fl 
at^geiosen toirb/ fo ifl biet iSerfa^cen bad nämüc^e/ ali 
tuenn man bie SSer^nberung jebe^ ®(tebeö tndbefonbete 
genommen ^ättt- ^^^l^li^: tarn man anc^ auf btefe 2(ct 
bie S^erdnberungöSletd^unrs /tnben« SOßeil alfO/gege&eni^ 

c 

/- a: \ . Ao: 

A (3{) = 3^{ 

foIgUc^ n>irb bie ^er&nbernn^^dfeic^nt 
at^x+i^y "^^^ — "+* 3Af 

efcen fo wie »or^er^ 

9BeiI jebe^ßerÄnberungeineSunfjton affer öfitigenifl, 
jfo n)ttb jebe SBer&nberung befiimmet^ n>enn Mt 'übciflen 
befitmmet merb^* ^enn man ben^er&nbetungen ei^ 
nen befiimmten 2Bert^ , }. ^* in ^a^Un geben mitt^^ fo 
mu^ man nor^menbig eine ^et4nbetnn9 unbeflimmt 
laffen/ @te i^icb a\xi bet ^eränbetnngiglei^^nng but^) 
tit übrigen bejUmmt iperben« 

®enn man bie tSeränberun^ einer ^nfiton $e^n' 
ben ii«iX, fo fann man tuiebecnm Die iSec^nterung btefer 

8 a ©et» 



\» 



N 1 






$8et&nberiin9 ftt^en. ^itftS ifl aifd }tt loetfle^ett. ®ne 
@r6^e ^ai um ax {ugenommen^ 9tun nimmt fte mtebet 
|u« 9lbetman jf^ettet ftc^ t)0C/ baf bie (tDeite 3una^me 
iet erflett «ic^t fllei(^, fonöcm tmai größer ober f leinet 
ifl* Sßieite wränbernngen ^aben alfo einen Untetfc^ieb 
©öer wie&erura dn« SerÄnbernng« 5Diefe ^Berdnberwtg 
öer ^erfinDernngcn wirb audgebrücfct bnrc^ aa ober a^^ 
®enn alfo bte<*)r6^e x Da8erfiemal um Ar lugenommeit 
^at/ fo nimmt pe ba« jmeite mal noc^ ju, um ax-ha^ot,, 
ttnb wirb x^r^Ax-HA 'ät. S)iefefi a ax ober a ^x ^eif t efe 
gentlic^ bie ixotitt ^erdnberung t)0^ x^ 

( — 

. 91 tt f 3 <» 6 e. 

JDie $n>efteX>et<lnt)criing tiner Sü«C3i<>n finöcm 
21uf!$fung« SlRan ne^me bie erfle iSerdnberung ber 
gunfiiom SÖtan !^ergr6^ere barin jcbe t>crdnberlic^e 
CluantWt um i^re^erdnberung, tmb jebe SJerdnberung 
umi^re}n)ette93erdnberung« ^ernac^ fubtra^ire man bie 
trfle ^erdnberung ber Simf^iiHi/ fo bleibet bie {weite 
$8er4nberung* . ^ 

25eifpieL S« fei gegeben {=^y,foflnbet man erpfic^ 
9Tun f^reibe mananjlattar,x+Aa:; an jlatt Ax>Ax-f-A *ar, 

U/ft f* ^ 

Azf A*2 = (y^Ay) (AX'J-'A^x) -ftCx-f Aä) (AyfA'y) 

•j-2AjvA-Ä'tA*jfA^Jf' 
äbgci* Az.««. = yA*--}-jrA;yfAjeA^ . ' . . 

bleibt . A-z ^ 2Ax&yiyA'^xixA^jrf2^A'^jyi2£iyA'xfA^xA^j 

Sewf td. ^emt x unb/ }ttm erfienmal gr6^ec wen 
ten, fotpirt -" 

{ -t- A2 = (>r -h> A x) (y -+- A y) 

«Sirö 






>/ ' 



ft A j a; a(xf Air) Cx+Ay)-*- aof j^ 

SDiefen ndm(t(^en Suöbrucf tt^ilt man, mnn man na^ 
bet gegebenen Siegel inerfA^te^ äKatv neunte bie ec(|e SBec^ 
inDeruag 

bann fe|e man or-h ax anfiott w, ax + a^o; an^tt ots 
tt. f. f, fQ befomitit man . . 

J^tert^on fu6tra^tre man bie ec|le ^etAnbernng^ nimlic^ 

^« ifl a(fo tai SSetfa^cen^ tüttd^tt in bet S^ege( wt^ 
geft^rieben morben/im ©rnnbe ba« nÄmltd^e, meiere* 
|tt Anfange biefe« ^emeife« ^txaniQtbvadfi worben* 

dnfati. Witt ®(eic^un0en üetfd^rt man eben fo^ 
n)te mit ^nCiionen^ menn man bie|roeite$8et:itibetungdir 

gleidjuna fud|jen w\iL 

f. ■ ^ • . 

Ut 3uwa<^< äner ©cdfe immec mit gleichen 2>dftitttn 
Hefii^t, unb ta$ diie ®riße ba« ii(0titt mal ebeq fo toi«! 
Snne^me^ üH (od etfie mnU 3* $« xj i(l getoorben 
(« -f- Ajc ) (y-+. A jr)» ginn fanti man ottne^men, ba§ « 

s 5 3 t>a< 



^ / 



^di i/t(Hitt nt«( liebet \m a x iitttimmt; bag ader/ |e$t 
um A y + A ^y wninmu 3n biefem g^atte ftnbet fem 
4 .^ X ,fiatt/ n^üAo^baf )n)jeteema( titelt ^vi^ttift, aliiai 
erfle maL €« i(l fofgli^ a *r ä p, unb bic (Stieber/ bic 

Ä^xent§(^teit/ fetten me^. S$ ti>itb for^Uc^ 

A*z=:aAÄ'A:y+jcA^jtaA^A*j^ , . 

( ■ / 

aUnfc loie bte ®t6^ett in einet ^unf^ion }um }mei^ 
fenmal june^men, fo f innen, fleno^ jumbtirten, tJterten ' 
male, u- f; f* junefmen* 3)et Untetfc^ieb jwifd^cn bem 
etflen unb jwettcn, bem jweiten uttb Ijritten , bem britfen 
ttnb merten ^ett^e , u. f;f./^ totl^tn eine ^unefimenb^ 
@r6§e ertdnget/ ^ei^t aUemal bte erfle ^etdnbetung* ^ec 
ttntetf^^ieb innf^Jen jwiei auf einanber fblgenben erflen 
!8etcUtbemn()en, l^eigt aliemat bie {meite ^erinbetung; 
3>er Unterfc^ieb («^(^en)mei aufeinanbetfolgenbensmei^ 
teil OSerdubecungen; ift eine britte f^Serdnberung« SDer 
ttmetff^ieb imifc^en m^i auf einanbet fdigenben britten 
SSetduberun^en ifi aUemal bie lOtertelBerdnberung, u.f- f» 
StUe biefe na^ unb nac^ entfle^enbe !8er&nberungen ptU 
f en Vttän^ttunstn t>0Ji etntr ^o^ern OrDttun^, 
ober von einem fßl^ftm 0tabe, unb bie ®lti^mim^ 
KDelcf^e bie ^er^dltniffe biefejtiSetdnberttngen augbcucfeu/ 
metben jebenfaQd na^ @taben ober Otbnungen d^i^Wu 
Sine ©(eic^ung, wo nur 93ecänb;runden wn ber erfien 
Orbnung ^jorfommen, dW ax; aj, A{, ifl »on ber erjle« 
brbnüng ober Dorn erflen ©rabe* ÖBeftn a^x, a^j, 
u«f«f. in ber ©(ei^ung enthalten flnb, fo ifl f!e wm 
imiun ®rabe ober von ber jweiten Orbitung^ 

tfebrigentf n^erben bie ^6^eren ^erdnberungen entwei 
ber bur4) bie {SDiebetJ^oIung beö a ober bär((; ein ein^de« 
A mit einer f (einen 2^f[tt neben bei angebeutet* ^(fo ftnb 
bie auf einanber folgenben ^erinberungen wn {t 

AJ> AA{/ AAAJ, AAAAJ, «♦ f* f. 
Ober A{,'A^{, a3, a4^ j,^j;^^ 

SW«n 



ÜflM ^äteftc^^ tieft f(etne3ifnm nHt ten^jrj^jiettteit 
bf 1 9>oten$ett üu wxxot^ftltu 
" A*j;, §d§ttiet)iertef8eiänberiin9i»fm{« ^ a 

(a f ) ♦ Döet Ä{*, ^etf t bte Vierte ?>oteiij wn a {♦ 

« . • • • 

Ä u f g a 6 e* . ; 1 

^^etimg» fS^etm tiefe gefönten ^ fo fe^e mein, tari»^ 

{'^ ^l anjlatt j 

..^.*|-^ ^ ^ { wfhitt ^ ^{ . 
unb eben fo t^ergr^lete man ofie t)er4nt>et(tc(^e®rJiefi^ fo^ 
190^1 af^ J^re erfle nnt jtoeite iSerintetnriflen. ^etnad^ 
fu6fra^tre man Me )tt>ette ISerdntetun)^ fo^ hlttbn hit 
ttitte. 

'XiitiipK (S< feit)e«(andetbtebrfftef8etinteriihdt>0n 
xy, m(tn fe|e { =: xy,^ fb, bef mnmt man (§. ^ •> 

j3Ran t^rgrdfer« ntiif gt b^rt^er mofen aOe ttt&titta 

it^e ä,uantititen unb i^e 93etänb<i:iinden« 

,^*^zö>{rb . . ♦ . . ♦ ♦ . ♦ ♦ ♦ / A*?fA^z 

a^andy WiXb2 (6arj;A*x)(AyfA^y) = 5iAa;Ayf2AxA*yfaAyA*« 

i •{•:^A*ji:A*y 

j^A^AT »tfb(jrfAy) (A*xfA*Ä) = yA*xfyA*arf,AyA«Ar 

•j-AyA^4if; > 

^A * y l»{rb(^A4r) (4*yf A« at) = *A*yf at A»y f A4irA ^y 

«A*rA*yft>lrb2(A*t4**>(A*yt A^y) = 2AJCA*yt2AjfA3ytaA^jeA> 

faA^jfA^j 

aAyA**ft)irba{AyfA'*y)(A»itA'j) = aAyA^Ä-faAyA^Ä^lA^yA»* 

' -- faA^y'AJf 

A*JrA*yfOirb(A«yfA3*XA*jtA*y) =^ A^^AMA^JcA^^f A^jyA'j: 

tA^OfA^j^ 

8 4 €» 
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(Si nm$ alfo feim 



« 



f3AyA .0;^ JtA^^t;rA^j't3 V'^^jfSA^^A^^^^ 

J^iertoott jJe^e man a6 
fo »!rb6rcf6eri ^ * \ '^^ 



» •' 



A*Z'='3A^A*j;f3Aj/AVtSA*JcA?3ft>^^'^t34>'AVf^<^^ 
, . /V . t3AJr4^t3A^J^A5j^f 3A^^A3Ä'f'A^^A'^ 

25ewet6* SBBirwollenfe|eit/etnct)erd»berK(^e®riJfe 
fie^me folgender maf f » ju : iSte fei ctflli(^ {, unb werte 



{ 



A 3 

fötSenttermaßetfr 



3^'{ 



3A{ 



3A{*f- A » {, wettet { 

©0 entflel^en iie f8ecdnt)erunseä 

*■ t • •»■•>. • ■ , ■ 

fr - ■ 



» i, s s s 
s s 



l $ ß f i g * 

1-4- A{ / / 
J-+-aAjH-.A*7 ^ ; I 
J-H3:A{-4-3 A ^ JH-A 3 { 



2. 



Af i 
AJ-+»A.'*iJ^C 



r ^ 



^'l. 



A*J-+-A*^{ 



A^ J 



^iet ^at man tie erflen 93et4nt)trun9en tjefnnben, im 
ttm man jeben fofgentSen ?® etr§ 'bert)et4nDer{td;en0ti§e 
wn bem ^on^ergegen&en aSgejogen ^at* 5Dte jweite 93ef^ 
änb^rung ^at man fl^funben, inbeni man c&en fo mit beii 
erjlen 93ec4nt)erungen t^etfa^ten ifl* . S)ie briete iöerdm 

terung ifl am^ auf bie nftm(i(^e }(tt entflanben* 

.1 ' '- 

©arauß fielet man jugrei<^,baf menn man bie britte 
SJerdnbernhg finben miU, angenommen mecben mu^/ bafi 
t)ie t>ecanbern4en ©rögen eben fo , wie ^ier {, na^j trnö 
Jwc^ JwieNcn* 0efe§t Alfo, ti i(l bie btitte93erÄn* 
feerung t)on { == «y tjerlanget, fo entfielet bei bem brieten 
3utt)ac^$ ber ®r&|en 

Cl3^{+3^ ^{|A^ j=(x|3 Aa;|3A 'xU^^XCy+SAyls a ?yA ^y) 



i^kv^ön ixtj^t man ab, 

1)3 A =* j=3(xlaAx+A *x)(y^2 Ajf'lA 'y)-6(«+Ax)(j'|Aj)|3a7 

H)5Aj= ♦ . ♦■♦ ♦ ♦ ♦ 3(^+4«)(yiA7)-3*y' 
III) 7 = ♦ . ♦ ♦ ' ♦ _♦ ,♦ ♦ ♦ ♦ « • ♦ xy 

fo b(ci6et öirtg * 

3(ir+ 2 Aj+/k ^x) (y+2 Aj4 A *jr)l3 (x+ Ax) (y+ Ay) — xy 

SRdmlid^ man neunte Sie ituette SSetänberung ($. 9)* 

.A^5 c^ (xfiA^f A^x)(yf2AV) — ^ (^t^)(^^ 

!8lanfe|fe Cütin 

a^{-+-a5j anfktt A*{ 

Ax •+- A ^ a? anflatt ax> 
A* x-^-A 3 X anflatt A ^x ^ 

j -+-Ay aiiflattj 
^ Aj -+*A*y arrflatt Aj ; \ 

c* A*y-+-A^y anjlatt A*/ 
fe 6ef ommt tttan 

A2jfA3j=(xf3Axf3A«xfA3x) (y+SAjfSA ^t^^X) 

— a(xf sAxtA ^x^ (yti47tA *7)t(^tA^) (yi^y) 

\^ieri()oit (ie^eman &iesme{te$et4nberund 

A^{=(x+aAx-i-A ^x){y|iAy|A^y)— 2 (x|Ax)(y+Aj)|xy 

fo »irö äbrigr Mel&en . ^ 

4^{:=:.(x4^3Ax-j-3A*x-|-A^x) (y^^SAy+sA^y-f-A^^) 
— 3(xi2 Ax+A *x) (yjl A^ j-A'^7)t3(^iAx) (y+Ay)— xy^ 

3>iffet.?Scr<§ «on a^j i|l ttoöfoaimen ftemjetttgen 
SUit^/ mi^w «oc^ec bucc^ &«n l^etoütl ^e^m würbe* 

5 . Stt» 



. ' 



, » 



A:r $ s s , 

- \o s i ^ 
Ax s s s \ 

\ O s t s $ 
Ax s s : 



90 iSoti fiter SSeronbcntttg ixr %m^mt». 

Znfati. ® tO man antte^me»^ fea$ tbn wnhm ^t^ 
^betßc^en @r6ieR imn^et gletc^fSrtnig {unimmt/ fo tnti 
Itn t6re jwcite, örttte, unJ) Ö6er^ttupt atte ^ft^ere ?8€w 
4nbeciuigefl berfelben o eUt niditi. -^ie erfle SBerdn^ 
teruns Derfelben fantt att (efiitt&fs angete^en ti^erbeti«. 
3« ^^^efe|t^ eine ©ti^t^x nimmt 6efldnbt$ um ax }u« 
foiflfie ^ . . 

ifeSctditl»* 2teScrdit(« steS^eroitK 
etfili^ X t t $. 

ferner jph-2Ax 
ferner ar-^-jA« 

■ 

' €efe|et aljb/ man $at in tier iSerdnberung einer 

^unf {ten a x ald DeränDecHd; angefe^en : wSi man. nun^^ 

t>a$ Ax beftdnbid 6lei6en fod, fomu^manaKe@ßet)erau€« 

(freieren , tt>e{^e h^x\A^x entsaften. 3* ©♦ Sla^^ 

. fcem man gefunDen ^at 

a3j— s3^xA*7+3^y^^a:+6A^iA*jr-f"y^^^+3^y^^* 

^XA^^+'3AXA3y-j-3A*XA^J+3A*J'A?j:4"A^XA^/ 

fo 6ef ommt man/ rnerni a o? unüerdn&erK^ \% 

A^ JssSAXA^J + XA^Jf'j^SAXA^y 

^ber »enn Ay, wiöerdnberlic^ iff/ ^ 

SOlan fann auc^ fog^eic^ 6ei ber {meiten \x\^ britten ^er^ 
dnbernn^ öec ^unf jion a x ober a y nn^ranbert laffen« 
^♦S5^» ^enn ax bejlänbig feinfott^ unb manfofibie britte 
Söerdnberüng wn { ~xy fn^en, fo fu^je man anfdögltcjj 
tieerfle^ tt)e(c^ fein h>irb 

A{ = XAJ + yAX+ AXAjr 

!Rnn tjergtißere man a j, y, ajt, «hb Xj abet ni^ a x, 
fo entfielet - : 



) 



, ( 



a6fi«J.A{ ,♦, zrarAy-f-^A^+AfAr ' ' . 

bleibet a^{ :=: ♦ ♦ /♦ ♦ ♦ ♦ aArAj+xA^y^-iAxA^j 

3)län lafle ttJieberMtn ^x uM^axibm^ unb »erflrd^erc 
nur A ^ j, X, Aj, tttib A 2 y, fo foitimt 

^ A^J+A3j==2A;r(Aj4-A-Jr)+(af-+Ax)(A*y+A5jr) 

-1-2 Aär(A * Jru^J.i^ ^ j) 
ober Ä^{+A3j==:2AXA;yfrA'yt5AXA^ytarA3^f3AxrA^> 

gb flg}. A ^^ ^ ♦ » ♦ 5?=!2AXAjtrA^^lAXA*y ' * 

jDie «te üer<!nt>erung riiict 5uitPjCott jinbeiu 

2f«fI3fmtg, man fnc^e e^fUU^ t>ie (n?~ i)tc S8«t« 
Anbetung, 3n biefer »ergri^r« man fowo^t bte »<t4n# 
betlic^en ©rö^en, aW t^ce 0^on »or^anben^n S8a4nbe«m* 
gen^ n4mlt^ man ft^t 

X r+- A « «nflatt.x 

A« a? 4- A "«-i « anflott A« * , 
inbem ^i?r urttet m jebe 3a^I verfianbtn t»ijct>, miAe bie 
öcbnung bcc18ci;4«bettt«ä Mitim, unb «ntet « iebe ww 

^ ®enn biefeö gefc^e^cn ifl, fo fte^e man bie (n — 1 ) 
SBertnberuns ab. ®a« äbrtfl bleibet, ifi bie nfe {8ec« 
iSnbettfttg» , 

JBenn bie etjle QJerÄnbetwnä einet «erdnberiicbeit 
©rtfe in bet gunfjiön aU 6e|l4nbtj ottgefe^en werben 
foU, fo »irb.bicfe 18er4nberMng niAt'mefer »ecarüert, 
fonbetn fJe bleibet wie fieip, ^ « -t ^ 

25«lß^jrtf ea#t um We vierte $Sei:4ttbertitiB ftn^en 



\ 



/ 



t)Dn {s=xy, tntt^m uHt ^x a($ beflitt^ig anne^meit« 

^te Dritte SB^'Wintierung Q)ar* 

• > 

3!)atau$ entfielet / tpenn man aUed iSerdttbetli^e t>er^ 

f3AlT(A^7t^V) 

ober A ^ { * A'^{ rr 3 AarA *j+xA ^ jf 7 Ar A ^y fxA ^jf 4Aa?A '♦y 
'ABS^i'A'^? ♦"♦ — 3AXA^jfj:A^yt3ATA^y- - ,. * 

W^i6et ^ ^^l^ ♦ ♦ ♦ ♦ 4Aa:A3yfxA'*jf4AXA'»J 

1 , , , . . 

Sm>d0» ^er ^twüi (!ann für jeben ©cabintf^ 
Befonbere ungef&^r tt)ie b^im brittett sefö^iret tperbeti; 
iiDcnn man nur annimmt^ ba^ jebe ^eränberlt^e ®r6$e 
fofgenberma^en zunimmt : ^ 

^crnad}«>h:bfle{+^{ 
femer' ' {4^H+a*{ 

. {+S^{+IOA*J-(.IOA3{4.5A*jtA^{^ 

5Die Äeeffi|tenten folflen ^ier in ber^ndmO^en Ott>$ 
nung / mie 6ei ben ^ctcnjen jmeit^eiHger @r6f en# 

QlnmttfunQ t @(et^ungen tt)erben eSen fo htf 
^anbe(t/ n)ie ^unfjionen« 9Ran fann auc^ iu Jebeii^ 
@(tebe ber @(cic^ung 6efonbet^ bie ^erdnb^rung fncf^en^ 
toit fd^on beim ecjleu ®rabe angemerfet worben» 

2(nmerPung II. ^ir ^aben immer iDorautfdefe|et, 
baf bie t^erdnberlid^en .®r6^n alle (une^men* @oQen 
einige abnehmen/ fo bor f man nur in bec gefnnbenen 

aSer/ 



jSSf tihberimg ber ^ttnfifon i»ot iebem Ofitbe / ttoriti Me 
wmmti t8tx&nUxün% entsaften ift, lai ^tiö^m »et^ 
taufc^n« ^^oc^ ne^me man Den ^oü aui, n»p bte i)er^ 
netnten ^tränbeningen etne paarige Sfniä^I t>on 3(uj/ 
tweffungen ^aben. 3" W«f^w S^^tte Sej^dv ba« ©Heb 
fein ^tid^tn , tt)ie wX^ bec i{)tultt)>ßf ajidn 6e(annt ijl» 
3* 93» SJla« &a; fiefunben 

'Sott nun^x aBnc^men^ a«f}att «er$r6$ert (u werben^ fo 
iDirb Ax verneinet/ unb man 6efomnit 

.a'^{= — 4AxA^y»4-a:A^y— 4AXA*y 

©<^ ^inge^en ac june^men unb j <t6tiejmen, fo tunben 
A^y , A^y verneinte ®r60en , unb 

A * j as — 4A XA ^y — XA ♦y — 4Aa?A ♦y 

©oilen a^ unby 6eiöe äbne^min, fo' »erben bie SJer^n* 
bernnflen tjon x «nb jr t^erneinet, nnb 

' A^^=:-4-4AxA^y.— 'a:A'^yVf*4AarA^y 

^ier ijl 4Aa:A3y,6eja^cf, WetfC — ax) x (— A^y) 
=>+. Äx A^ > Äuö ber n<lmU(^en Urfad^ tfl bad re|te 
©lieb Bejahet.. ' ^ 

Ob bie ^öerfinberung ber ^unfjton felbjt, aW ^iet 
A*{, bejahet cbet loetneinet fein fott, mri^ man nic^jt wr^ 
l^er befiimmeni SDiefeä Pnget \M)n ber B^na^W unb 
9(bna^me ber toer4nberU<^en @r6^en ab* 3«^« ^aiuic 
ftU ben $aU/ foo ax ^ef}4nbij unb ^y t)erneinet ifi/ gex 
fiittben ^abcn 

A ^{ zz — - 4AXA ^y — X A "^y — 4AXA ♦y 

fo fielet tnan> ba# bie loierte $8er4nbermtg t^ott oy tit 
btefcm $aQe timn oemetnten ^ert^ bef ommtt 

^te eirfte $8er4nberung txm ^unfjion einet etn^t^en 

t?er^ 



t»ednb«tltc^en:®rd^e x, f ann aQeotal but(^ eine SHef^e 
toti folgeober ®efla(t t)orge(ieQet t))ert)en : 



too t)ie ^ocf^Tjtettten A, B, C, D, E, &c. m(^tr wie fon(l 
getDö^nUcf^/ befidnbifle @r^ßen/ fon&ern Sunfiionett 
i^ott X bebeuteti^ 

S)entt eö fätin bte fStxitibttm^ itt 3ttnf)tott nic^tö 
anbete fein al6 eine ^unfiton t)on a x, x; unb 6ef annten 
,®r6pen« ^ie^et man nur adetn auf ax, unb^e§anbe(t 
X als eine befannte ober befldnbige @i:6§e/ fo ffat man 
eine 6(o^e ^unfjion ^on ax unb befl&nbigen @c6^en« 
S)tefe $unfjion t)on ax fann nuU/ toermdge beö i7teit 
9)atagtap^d tm torigen J^aupeflticfe in eine 9tei^e ^et/ 
ti>anbe(t merben / tDe(c(}e bie o5geme(bete @efla(t ^au 

<Bi fei gegeben biefe ^nf i/ion 



X 



2.x 

fGDenn man x um ax t)et$t6$ett ^ unb bann bie gegebene 
Sttnfiion abiie^et/ fQ (ommt fäc bie erfle ^erftnberung 

X-+pAX X 



(i-f-aic)-+-aAx 14^20: 

92an fe|e mxn, ti^zx 

AX 

sA'+'BAx4-CAxa-f-&^. 



o ■» »■ 



. (l-t-2X)-+-2AX 

{SluUipUjirct man beibetfeS« mit bem Slenntr/ fo wirb 

xfrAX5=(i-j-a;ir)Af(ifax)BAxf(^l+ata:)CAx*tfi^^** 

f aAA;r f 2BAx*f &r* 

fSergfeic^etman nun bie unbeflimmten itnb t^et&nbetK^^eit 
^oeffiiienten^ fo mn^ fein 



xr: 



*, 



B»n i>« SB<r4rt^«tttitd Uv ftmfiionm» 9S 



I I 



I =: (i-+-2a?) B H- aA 
o c= (i -h2:r3 C -f- a B 



1b^\ 



, \ 






B = 



I 



C=: 



(i-^ax)» 



unb »«n« man 6etbetfeitd a^iie^et, 

• i-+-aa? 






— i*— irr — > . . . Aj?^-— — r~ ÄdJ* + G'c. 

i+aW (r + ax)* (i+ax)^ ^' 

Suf eitie 4^rilk^e 9(rt fantt matt aUemai in ttt^eu 

Da« jtDeiteuttge 3^^^^« +. i" ^^^ 'Sormel jelgei atiA 
ha^, tuentt x abne^eti unb folglich ax verneinet fem 
foQ/ Me Beteten in bett ®(iebern/ tDo unpaarige Qfp^f 
Mnm fint), t)er4nbert wetDen muffent 
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tSmin wn etaet ttn9(et((>amd«t $unf iton sweier wv 
inDerltc^ ®t6$en x und jr« bie Veränderung <ienoms 
menwir))/ f» enthalt l>iefe iSerdnt^erttng (er $unfjton: 
rj ®tte imgWc^arrige Sunfjio« »»n ax, unö aj, t,it 
um einen ©raö nieirifler i(l> unö öeren Äocffijientett 
tvieterum gunf|ionen »on « unb r ^^ 10 S»"« gW^* 
«rttge 5«nf jion »on ax unt» Ajy »elc^e «om ndmli^jen 
Grabe ifi/ aKbte gegebene/ ttnb bte ndnat(i(}en i^oeffi« 
Itenten ^t» 

^ fei gegebett folgenbe tmdleic^arttse ^unfiton «om 
tritten ®raDe: 

SBenn i^ wu biefer gunf jion ber @t6§en x unb y bic 
. JBerdnberung fn^et/ unb bie ©lieber jufamraen bringet, 
welche mit ben «dmlicden föerdnbetnngen multip(i|iret 
finb, fo bef ommet i^t 

-+-(^4.ex-+-a5'+^** -f.»/xy-*-3xy*)Ajf 



tjAX? 






»Ayä 



benennet matt nun mit Ä, B, C.^t. f. f. bie Sttnfjiotwr,^ 
n)eui)e §ier in ^aJen einaefc^lojfen fitib, fo ^at man juw 

ynutftjiebe , . ^ « 

AAX+BAjjr + CAx*4-D4?JAy+EAy» . 

4.»jAx' + ^AX*AJ + <AJ»A«--l-XAjr' 

lleb«c&a»pt/ w<nn bie ötgeöene Hnalelcfeattia« ^wn^i*'*" 
- - vom 



gettDe ®eßaft; ,' 

jj^ier ftttb Ä,.B, q, D, &c. lC> lauter ^unfjfoneti 
»onasuhö^i S^üage^itiä, b, o, &c.i, ft»D biie k^teü 
Äöefftjiettt«! bet günfjibtt> namHc^ Die «oeflfjienten, 
toiia^t bii ®(tcöet in ber ^linf^tört j^46en> Jöcnn man « 
ftn^att Ajc iinb/ahjlatt A)^ fe|e(i 

^etih mäte *6n einet gänjtn «nb jfa^I%cn ^unf jtoh 
W ^r6f« X tit SSet^nbertittgtn trimmt, unb ^ax afö 6e? 
l|ianbtg 5eträ4iteit> fo^tfien bt^ iBer4til)etutigeit hur 6t j 
^um riuti @rabi?y lüetitt bie $tt«fjton ftibfi x>on ber ntea 
Orörtung t)t» ©le 93erdnbcrirftg Dom (/2^^ i)iett ®i'ä^ 
be^ mie äuc^ ätte föf^etibett/ finb nuH« 

S6 fct y ;=: ä^, fp ibicb> tbeitit Ax m tefldttbid Äfti 

!• 2», X» 5» 3» ^ 

!• 3. jj. 

' . . I« ^' 3» 4 • 

A ^/ =r liin-^i) (n — a) (/i-^3) äJ«-4 Ax ^ + &c. 

ÖÄait ttJtrb leicht einfe^en^ baß biejf auf etnättbcr fot 
jettbt ajerdrtbcritnacn tric(jt tbetter alö biö juc /2teit 58er/ 
(inberuttg ge^ett fömicm /@efe^t> ed feij^x^, fp 
tt>irb ^ 

•^ V = 3(3 -^ (3 -- i)'a;5--3 Ax^ - 6ax^ 

(5d niüfie tiu« fem ^ 

3tt>€ie<r €|>etu © , - 3)ä 



S)a ^tet 3— 3==o, fo töfeb ttt fions« Äniörud? 
}u n\6iti. ®etl aber biefe^ 3 — 3 in aSen folgenfreti 
unt> ^^eren ^erdnbetungen t)orfomnit^ fo find ^e äffe 

^ebe i)Qn)e unb f^ttf^te ^unfiicn tarn alfo wt^t^ 
fieUei; tDetben : 



totm fte n2m(i(^ t)oit ttt men Orbnuiid ifi« ^enn man 
Don aütn ®(iebern tiefer $unfi(on nad^ utib nac^ Cie 
SSetänbctungen fu^^t^ fo f^e^et man au< t)ongem ^ei« 
fpielC/ bäf ßx feine ^eränberung Ö6er bie erfle ^aben 
fann, 7ir* feine aber 6ie jweite, Sx^ feine Ä&ec bie brit^ 
te, u. f» f* enbJid) xx« feine ober bie me* Sflfo fänn bie 
saniie ^^nfiion feine $)3eränbernn^ übet l^en nun ®rab 
l^abcn^ ' 



\ 



gttnf« 



i 
i 

I 



V. 



S9 



mie man bte J8eraii6erun$ einer /eben ^tinfjion ftnben 
fana/ fo möffen mir |e|t au(^ ieiden^ wie man bie %mts 
(ton mieberfthben fann^ WDtduö eine gegebene 93etdn^ 
berung entflanben ifl* $fber biefer It^eil ber ^d^ereti 
SKe^enfun^ ifltt>eit fid^merer/ ali ber t)orige; ober e^ ift 
Dielme^r btefe SKe^innngö 9(rt eine btina^t Qani neue 
^unfl/ tt)orinn nocb t>ieletf }u entbecfen ifl. ®ir tooU 
(en bem Sefer ba6 9f}6t§tgjie barau^ mitt^es(en^ 

3)le Summe einer Sunfjion/ toorinn ^er&nberum 
^en wttommtn^ ^ei^etfp i)ie(/ a(^ eine ^unfjion^ toos 
ratio bie gegebene $8er4nberung< ^ Sunfjiion tmftanbfn 
ifl ober entfielen f ann* !Diefe Summt mirb angebeutet 
burc^ ben iriec^ifc(}en iSu^flaben s* Sofgü^) bebeuut 
biefer SJu«bcurf 



tie @uninie Mit xa/ -4^ X'^^ *^ ^^AJf / ^<>^ ^f^/ ^^^^ 

mnn man i^te f8t(4n&frund nimmt* 3n tm au^^« 

a f»j?w 



fä^ttett iSeifpiete i|l eö atxii Um ))ct^etde]^efibert frar> 
baf bie t)et(angte @umme in Ut Sunf^ion x/ 6efle^ei^ 
alfoi|l . 

S)te 3^i(^^n :sr unb ä ]^Bett etnanbet attf^ unb tittfif 
fc^tDinben betbC/ ipenn fle ncbeft ctnanbet wt bet nämli^ 

3« bec erjlett tiefet 6eibea ©tcic^ttngen ijt 

piinimt tnatt Beibetfet« feie SJet4nber«rtfleii> fo fommt^ 

AS(^xAy H-jAjt 4* AxAy) as xAy 4- j AX-+- AxAj 

tbo man fielet/ baß A önbjs iinanber Ätif^ebetr^ 3i»^bet 
anbeten Oleic^jung ijt ' ; 

A(xy) =Ä a^ Ay «4- y Aif -+- Ax A y 

nipnt man nimlbetbetfetrtbie Summe/ foifl 

iDD bte 3^i<^^i^ ^ unb A toieberum einadbet äufl^eSem 

2(n]tftetFuh^« !9{aiA t)etn)ed[^«)e ble ^ebeutun^, 
mld^t iai 5Bort ©itmme in ber Se^re wn ben ^unlfjio/ 
tien annimmt/ nic^t mit bem <8inne ttn etf fohfl in t^e 
Sftit^metif «nb Slläebro )t| ^aben pfleget* $)ie Srffnbtt 
^Ättcn fceiftc^ beB^tpimer fein f6nnen> nm fofc^e itotu 
benrige 5ÖÖmr |u »ermetben* ®cU fieafeet fi^on ein)? 
SeföBret finb^ fo la^zn fle ft(^ nid^t gut dni bem @ebrauir 
c^e bcihgen. <$ir »ofl^n in biefem ^auptfläcf e oUemat 
ba^^crt 2(ggregac gebraud^eu/ menn wn bet ger 
m6Bn(ic^en atti^metif^en öb^r a(9e6raif(^en ^fbbijion tit 

SRebe fein mirb# 

- • .- • '^ * ■ 






U ^* 



?/ 



^te ^erdnbetutid einer 2N>tr}t0Jt entfielet /, inbem 
^an för jeberi ^a|f inöbefcioltiete bie ^er4nbeYund fwf 
^zu ^enn alfp bie JSufnme einet 93erdnbetuns0;^unf# 
}ion/ obec 93et4nberuug:^ @(ei(^ung gefunben n^etbeit 
fptt/ fo fann. man ^btnfatii bie €umme eined j^eben ®Hef 
bed fihr fi^ fnd^tn! @lefe|et a(fb^ mM, j^abe eine fold^e. 
S9erdnbewn5[&; ©teic^Uflg Mt fl^ 

fo fand bte ^umme gefc^rieben. werben 

ober, inbem man b(\« g^i^^w ^ vor Jebe^. (Stieb, föbrei^ 

XAU'4-sAa; = sAy— fSAj 

weT(i^e« in tiief^ra $alle eben f» i»ie( n>4re^ «kH 

s 

(Senn in einem throbuf te 6efl4nbige @r6f en wttcuu 
mtn, fo fann.QiÄltt bemerfen, ba^. e< gtei^ me( ifl, 06 
man bie befldnbigeri @rj^^«n ^irfter ober t;or Hai 3^(^^ti 
Af4|tetbet €0ifli.55t 

" ■ X J ^ AX 

A— ober A-^x=?;i- 4x ober — 

i^erau^ fol^t, ba$ in ber €)ummebie. (ef{dnbij)en ^af» 
toren forno^^P«; <^$ noc^ bem ^eic^en ^ flehen f6nnen« 

sAjj? =3; r^Aj? s;% iisAj? SS aar 
SAa2r)r ss: S4A2J. ssiS ai^Axj s ^^ 
I * ? , I I 

a a ^ A a 

' 3 §. 6* 



.6. 

X u f ö 6 i. 

3Dte ©üftime von ax« ftn&en, inbtm m(tn xoti^^ 
^il| Ax (de bf f)4nt)tg attgefel^cit tvttO« 

/' ■ ■ ' 



t I 



, ^et)>eta« SJlan neunte We ^unf jiott a? ♦ a ««--i, 
. «ttb fucfje i^re fSerdnbetuna, tnbem man a?.-f a or anjlatt 
X fc|}tet6et/ unt) aoit unüerdnbert läft/ ^ernai^ aber bie 
flefiÄcne 5unf jtott öbiic^en 

Reibet- ,♦ ♦ ♦ Ate» 

€* t(l arfo Ax« bie 53et4nberuwö toon xax'»'-»/ foIfltt(% 
ifi xAx»— ^ bie (Summe uon ax«* 

Stnmet Fang, ffllatt »luj fl<^ «i<^t wunbtttt , , baf 
tu ^mme einer fSerän&emngg > ^unftioti wie&ecMtn 
. cine-^ecdttbeeutid^« §unf)ioii wetöert fonn» ©eatt e&e» 
fp, wie }u einet gunfjion me^c aI0 einmoT Die SBerAn* 
berung flefuc^et^werben fann, fo fann <m^, »enn iwa« 
tüdwdtt« ße^et, me^r al« eintttal feie @umntt ^efU^^et 
wecöen. 3. iS. 9Bic ^o6en im »origen i^auptpöcCe ge» 
ftinben^ wenn ax a(< aM 6e(tinbid betrautet Wieb 

' A (ay)ess XAy -4-yAX -H AXAy 

A*(xy) = a AXAj -t- XA *y -4- 4AXA*y 



^ür« 



A^(xY) =s 3AXA''y,-h xa'v -t- saxa^jt 



:i 



A^(xy) = 4Axa3j -4- xA^y -h 4AarA*jr 



SBQAtbe nun ik @umme t^etlanget toon 
4A xÄ ^y -1- X A ^y -H 4A j: A ^j 

oder tte ^unfiion t)>otoott ikft ^mtiicn Me iSet4nbe^ 
tung tfl/ fo fdntiK/ tDenn ao: ali btfkinUQ bttva^m ^ 
tt)irb/ bte t^erlanate @uttime nic(^tö anbete f^tn^ aM bie 

^ieti^on n)dte wkberum bie ©ttmnie 

aAXAj«-}-a:A*y4"^^*^*y' 

ttttt> ffht^on bie Summe, ^ 

ar Ay -j-y Ax -f" AXAjf 

gnbßc^^iet^on We @umme 

^enn alfo ttm fSttittbttmd ^cn htt nttn Ortmutt$ su 
jebrh ifi/ fo muf auc^ /imat tyit @umme ^efu^et mer^ 
betf/ ^iö M <nan auf bte erfle $unfiion fommt/ we((ä^t 

feine SSetdobecuogen ent^AIt« 

i 

« 

9 tt f d <) ( e; 

XfiCA«) SS-r-— 

... - «' a!*Aa? xA«* - 
x(«"Ax) ass — — —— 4. — — 

^ r 3 a 6 

" , . ^ sc* jf'.Aa? «* A** 

4 $ 4 . 

' 04' Joe/ 



V ' 



SBJcnnmarn tonx^ Die SSerAnöerung ntmmt^ fo foremt, 
SRaii tie^me Wc ©ummett, fo fommt 

x^- n zsxAx-l-sAÄr^- 



zz rxAr 



X* . SAX^ 



r' 



®« t(l a6er tJCKmoge «oriaer 3(ufea6i5 saoj* ss:.arA;r^ fefgi? 



X* XAX 



— rr»-^ rz r(xAa?) 

totl(S)t6 bie €tjie gprmel ijl* Die jweire Sptmel »kD, 
auf *§nß(|}*e 3f rt jefunben : ^ ö Ifl 

A(ar3) — 3x*Ax-+-3XAy*-+-Ax3 

^entt man bie ©iimmen nimmt, foforanrt 

x^ zz 3Sx^AxHh3SXAx* -4- xax* 

lltn ba«. ©lieb szxax^ ju ffwben^ betrachte man, baf 

Aa? afö 6e|i4nbt9 anjefe^en wirb, Sflfo ifl sexax^ ober 

32;xAXAx:p3Ax*s4rAx. @6 ijl aBeir auS iöong^r§ormef 

x^ 'XAx 3x*Ax 3XA.r* 

SXAX ZZ -r— TT! -"-, fÖläf,3AXZXAX r= -5-^ — r 

Se|et mat^ tiefen, ^ect^ in tie U^tt. ®Ui^ans t fo 
fommt 

, 4 3x*Ax sa^Ax* ' 

x^ r: 3rx*Ax-t-. --^ 1- ^tax* 

2 - a - 



,obcr ix^> zz 6sx*Ax-4--3x*Ax-i— ixAx^-i-axAx*- 
pbetix^ zz 6rx*AX-^r3tr^Ax*— xAx* 
ba^er 2x^ — 3x^ax -hxax^ zr 6sx*Ax. 



X^ X^AX XAX* ^ 

«nb --H— - = sx»A^ 



6. 

. Um 



« 



I 



^anfuc^e fcte ©untmen öc? ©riebe? 

II) r4x^A^=;4Sa;^Ax' 

III) 6sx?Ax^ =: 6Axsa?*Ax. ©« du« torr^et gor-» 

mel sx^Aaroefvmften worbe»,; fb öarfman We^be 
twrmit6Aarratiftip{ijiretr, luib inon 6ef #mim 

IV) 4sarAx? =i4Ax^2:xAar, 5^ a^ ber^rfle» Jer^ 
mel sxAx flefimben töotben, fo muJtipUjite marr 

noc^ fene Sptm«! mit 4^«^% fo^ot man 2w?*a*^— .; 

^e|et man mn atte btefe Gummen lufammen,. fo wirb 

-H2x*Aa;^ •—- axAX'5 



jc'^sÄ^rx^Ax-Ha^'^A^-^x^Ai^- 
pber^r^ --. 3^0:3 AX -f- /c^Ax^sssASx^Ax 

X* «3^x X^AX^ 

^ber-^ — »^-^ — -r - i ' .- X ,, -^ a-g;gj;3AXj 
■ 4: : «. 4 , 

5(uf eilte 4Ni<&« »rt Kegen jtc^ ^ü» So^elit «ttb b«t«n 
^eweife welter fortfe|ew, 

- $( tt f safte, 

3Die ©umtne j?on a«"^ msäöi j:"^* ftit&e«^, m t^m 

5 5ruj!dr 



1 



10^ aBoatct ©ftn^tMö b« Jttnfiiötteii 

So^^fong. SHair hthUm fl^ ber Sormdn bie In 
Bea>cn vorigen Xtifga^en angefu^cet toorben^ unb fe|e tit 
tat(el6ca aOeat^alfren i fiir ax. STuf biefe »K btfwnmt 
•«« bie de^gen Sormerit. 

(Brie 



XXAX — 

X* X^AX XAX^ 
TX^AX .^ .j^ 


3 a 

X4 

x(x5A«)si 

4 

fb ii^rb/ menii txss i 

st = X 

je» X 


- 6 


14 


3 a 

4 ^ 


«■■■■ 
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k 4MHMV 
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$♦ 9- 
QBetitt matt bie !8erdnberttttd leinet ^tttifilott fit^ee; 

ti^e ®r6fen em{f4(t^ <Sd fei 

t 

fo ifl bie 9)erdnbertind< ^' Gfek^tms 

aAx^=zcAy 

^lerifl bte H*nbtge©rtße tterfc^Wttoben; utib nimmt 
man bie ©nrnmen^ fo fommt nnt 

ax:ss:cy 



aas t^r<tt!l^eran^randett;tt. »Ott bettütei^. 107 

» 

t»o baö i^' dän}(i(^ mattselt; ^eftoegen muf man / wenn 
man wie 9€tti6{)nü4) Die ©umme eine«* Sünf jion gefunöen 
^at, noc^ eine wiaEt'ttlic^e befianWge (Bv6ie (con, 

fiance arbitraire) jufe^en. "^mi^V^^vdf tnan^atfifr* 

funöen , \af wenn a» = 1 , fo i(l 



\ 1 



X* X 

S)iefe ®umme |(l46et no(^ ni<^t «oCr(t(lnbtj)/ fonb(th 
manmulfagen 

inbem matt unter C aQe mSglii^e ßefldttblfle ®tifeti ter# 
flehet SÄan fann $♦ 33/ annehmen. C =: o, C =: i, 
C IT a, C= v^3/ «* f-f- 3^ber ®ert^, beti man ber 
@r6^e C gtebt/ tt)trt) ber gefunbenen (Summe aU(^ enteit 
befonbeten ^erc^ geBeu^ @b laiel mau alfo i^etfc^iebe^ 
tte ^ett^e t)pn C annimmt ^ fo ^iel befommt man befotu 
t>ere @ummeti/ bie aiXt tn Ut allgemeinen ^nmmtf 
WeJ^e ba« C bei fk^ fugtet, ^eflriffen ftub. 

Uebrigen«, meit in einer 5w"fi*ön ober ©leii^unff, 
oSit b(o$ bekannte ©lieber ald ein ein^ged betrachtet mer^ 
ben (6nnen ^ fo braucht man bei ber ®umme auc^ nur 
eine ein}ise n>tarörU4te ®t6|e an^ufelen / meiere \zU 
einfä^e ober {ufammensefeite beflinbige @r6fe loorfleUen 
ifann^ ' • 

S( tt f 9 a 6 e. 
SDen tt)evt^ ttt t&iaBcHc^en <SvhU f&t \^tn 

^fuffifutiS/ tSenn man bie ^fef^ung iwifc^ett 
{wet «ei;4n&eclic(|m ®t6^en gefunden ^9A, fo beflimme 



* ♦ J 



108 93on b« ^rfinturtd Der fjunfitone« 

matt/ ou« bec Slatur ber ÄufgÄBe , ot>et au« freiett^ 
QJiffen, welchen bepimmwn ®ert& tte eine tjcrdnber^' 
lic^e ®röße fiefornitien föff, wenn We anbete aud^ einett 
aewtffen ®ert§ befonimtt 5£>iefe bejlimmterv SBBert^tj 
fefeemanin bie ©(eir^ung, fp fann man ben ge^öricum 
SE&ett^ t^o« C batau^ jle^Wt . - 

fOWirb je— ax-+-C 

®ef«|et man wid ba$ y = 4 ' wetitiett fo(I« (oei^tt. « ss; ^ 

!3n btefem ^aOe tnuf foldtt^ ^vt, (efonbece ^urnme a(|i:^ 
9efc(|?icben wetben% . 

iinb tn ber Xi^ox, witb ^iet x = i , fq t|l, 

®efe|et, man k&\\ baf j^ = | <? wttbeni fött^ tt^erni^ = « . 
9^irb^ fo^atman 

Ober ^4 = C 
iinb bt0 l^efonberc ©umme ift föt biefen $aÄ 

toenn $iet « = q wicb^ f9 Wict^ X ««(Mutete ^«$m' 

5tt(A« I. 3jl blc^ ©rei^ttttö; iwifc^e« mel^c a» 
in)ei tfer4nb€t{i(^er( ®r6|en/ fo mu| man befHmmen^ 
mii ein« ber|^(6(n n^etb^ni fo0^ wenn afle, arteten einen 

1&ejlimm^ 



* •'. 



'BefHmmten ^ettff Befömmettv 3* ^, ®efe|et/ matt 
64tte gefttttfeett 

i _ . 

fofcefommi man ^ ' / 



otJer a=sooo -4-C , 
fofgli((j a-^ 3000 ==— 29985== C ^ 

JBnb Die @re^Mn9>itö 

»'y«?^?^ — 299S- 

^ttfat^ 11- ?iÖentt tjian bie äßgemettti ©umme 
tiftec giinf jiptt gefuc^ce |rat> {ty Um ttton We ^unf j'tbn 
ttner t>et4ni>etn4t« @rÄ§< { fi^feid) fe^ett/ UaD öanit 6e^ 
fttmmen/ n>aä { o&n Dte ganje ^unfiion iDerben fo((> 
itiettrt bie t^tAnberltc^en Stößen ^imn iemtffen ^et^ 
befornmen* (£« |let gefutitien »orben 

fofe|M«4tt 

^cQ nuYt )um Ö^dfptel bie ^anse ^tinfit^R » o tDerbeti^ 



* ^ 



bie ^^nfiion einer einii^en t)^r4nber!t(^en®rA§e'*'nu(( 
»etbcii Yoß^ Äetin We ©riße fel6|l null »irb^ |5^ bie/ 
fem Sa((e mtii att4) C =: o fdn; ober eö' i^ feine iotaför# 
(ic^e @r6$riU}ttfe^ettt ^enn eä fei , 

Wirb 



*^ ^* 






I lo SJon btt ^rftnöung Der ^unfitotic» 

Wirt tiuti X z: o tmb { rr o> fo ijl 

oöer QzzC 

folglich 6W6et t>U gefttnöeoe ^mt^ion o^ne wiffföcfic^e 
®c6pe. 

®ir ^aßeti fc^on oft tn biefem ®erfe ©efcgeti^eit 
fie^abt »on Steigen (feries) ^u fprec^eiu "^an verflefeet 
tatmttv meiftcnt^eil^ folc^c auf eirianbcr folgettöe &iuß 
/ter, »0 aUcmal &a« foigcnöc auf bie ndmltc^e 9(rt ebec 
n'ac^ t)em nimlic^en @efe$e au& beit wt^erge^eubei» 
entfielet* 

SKan pl^eget fi(^ am^ bic giiffle^ung einer folc^e» 
SXei^ef0i9oriufteUet|/ al^ tt^ären bte ®(ieber (aurer »er« 
fc^^iebene ®ert^e, weld^e eine gewifie ^««'iioii wn cc 
annimmt/ menn a; fefbfl immer tim i {unimmt^ <^6 fei 
anflenommen biefe ^unf jion 
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9((fo (efommt man biefe Steige 

O/ 14/ 50, lao, 236,u. ftf* 

2>ie Sunf^ion^ n^orauö bie Steige entfianbeU/ ^ei0t ba< 
aagemeine ©Heb (terme general) ijer Siet^e^ Sllfo ifl 

baö adgemeine ®(teb ber 9(#e 

o^ 14, 50, lao/asö, u* hf; ^ 

SRaiic^ 



9Ran(^maT fledet man ftc^ m^ bie (Stttfle^ung einet 
Steige anbete \)Oir. SDZan neunte' na<^ belieben eine v 
@to^e }tim 3(nfang ter 9iet$e« 9Rän ne^me noc^ m, 
ta§ t)ie ^ßeber t)ot bem erfien ade null ftnt)* S)tan 6e# 
flimnie einige befldnbige ^ultipUfa toten» Um nun }tbt$ 
®iteb bec ^ei^e m befornmeu/ mu(ttplt}tce man bie wv 
^et^e^enben^ mit bcn angenommenen Wlulti\>l\tatottn, 
nAmltc^ bas (e^te @aeb mie bem fehlen ^nlüplitamf 
Das Y)or(e^te mit bem poxlt^ttn, ti. f* f». 9Ran abbtie 
bie 9>tpbufte/ unb ne^me toi Sf^gredat {um 0e(ii4}ten , 
©Kebean» 

3.^. ^ foK I bad^fle ®iieb fei'n^ unb bte WluU 
dplifatoren foHen fein 2, 3 unb 4« 

o, o, I 
rnuft* 3, 3/ 4 



0+04-4=4, jttJttieg0Iiebt 



o, i, 4 

mu(t« 11/ 3/4 



o +3 + 16=19, britte*@Ueb^ 



I* 4/ 19 
mult« 2/ 3/ 4 



a + 1 a + 76 = 90 , liierte* ©lieb» 

4/ »9/ 90 
nittft» 2, , 3/ 4 

8 +. 57/+5ÖO == 4»5 / fönftrt @««Ö, 

IDleiHel^e Witt) a(fo fein : 

1/ 4/ 19/ 90/ 435, «. f. f» 

^eipt t)ec tnA#f)ab Ocd t7er^4[tm|fe9 (echelle de t6- 
htioii)» X)K 9ln^e f((i>fl/ totl^t auf folcf^e 9(rt ent* 
■ ■ f»«n* 



»12 9MiMr 







fbsfett ifl# i^^ ciae tödS^iij^gf 2idb€ (ßm recob'. 

imk ^^Mm^^ftttm Mnitfa<i^t, fo ooleir tötr ^itt lii 

Ü^W^iiimdMuiis«» eiltet oflsememen @IteDfd/ toöi 
tnwta^ fibtt Ma den €tiiiimeii Der Serdnberuna«^ 



feas aQsetitetne (Stieb ftir tint '^ti^t ht^imm^ 
Ut Säulen ftnOcn« 

X>orbetcituiig^ €< fei ^ Hite ^uttfiioti Don x« Qu 
fe|et/ »enn man natj^ titib nac^ ben 18$ect§ Don a: Det^ 
gtöf etf , fo n>eri)e ; aOntaftd 

e< ifl f(^# ba$ lebei folgeiiDe ®ttet) in tiefer Steige ettt' 
fielen mu$, toenn Da6 Dor^erge^enbe um feine ^etdhbe^ 
rung Dergrd^ett nyirD^ ^eii ä(fo bae etjte @ite&.{ tft> 
fo mwg Da« »töeice fein {-+-a{* Jiaö btitte tnußfein 
j4-A{ tittb nod> We SSetänbernng wn {-^AJ, ndmli^ 

^ca Dritte 3lt()> toicb fein 

^entt man fo fortfd^ret^ fo ftiiDM matt 






IOA*{ 



A^ 



{ 



IOa3{H-5A'«{4-A*{ 



$5eo6a<i^f 



i 

t^r auf einander folgen ,' f^ 1^4^^ wiatiy bal - 

r =?+NAj+ 4-^:1».??+ -^w A3 j+ &^. 

5Dief€r5<3tri«ct ^at mit b«t gormer fÖr iwett^elKge potent 
Jen bie größte *ife^n(it^fei/, tok fd^on mwxi^tn ^mptf 
j^öcfe §^13 angemetfet motten* • ©ie Dtucfet baö nüc 
i®liä>it)er.9{ei^ 0^4 ^ toean ^a| erfie ttic^t .mttgecet^net 
löirö,. ober ba« (N*4^j^le, n^enn &aö^erji'c mitgejd^fiet 
tpttb* SWan 6eo6ac^te nur, baf ^ter N.fein Sjrppiient 
einer ?)<5l^»J ifl / fonbern ein afflorii^mifc^e^ 3^icf;en,. 
»etdjje« bfe Otbnung bed ®liebe6 angeieiäet* ©ie^e I^. 

(£ö fei nun $ege0«n eihe dtei^K 3d^I<n 

ciitt A., ß, C, D, &c. • 

i»^iu;ba« afigemeüie @(ieb gefunben tvirben foff, ISE^^ir 
tte|^men dn, bo^ bie :9teij^e auö einer ^unfitor^ Don x 
entfiartb'en ift/ ;^orinn man m^ unb nad^'^em ar bie 
®ert§eo, i, a, 3> mf*f. aegeben ^at» SBÖettnbiei 
fe« i(l, fo gilt a? im erjlen ©liebe o; imjweiten i, im 
btitten 2, im t)ierten 3/ u/f f: ä6et^aupe x ^üt n int 
Nten ©liebe , mm tai erfle nic^t tttitgeji^let wirb* 
Si>(9Kd^ f ann inon mbtr gefunbenen $otnie( fe|en xam 
ftatt N^ «nb ei wirb 
j« lAer Z =^:«^+ fCr^.^^4. <-£^fi:^.3^+^,. 

J&ier ifl {* ober Z bo« fo \)ielte ©liet-it-i ali$ ^ (Bin^zu 
ttn wrfleUee* €^ bleibet nun äbrig |u nnterfuc^en, mie 
4j, A^f ^ A^ j, u* (; f. ftefunben werbem Wim fuc|e 
Wie au« ben auf ernanbtr folflenben @r6§en {, 5«, {?> 
{"'# u»ftf* bie erfle / jweite, britte Jöerdnbiryng <ff # 
jte^ett / 

SmtittttfytiL <$ $unf' 



■\ 
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IT. 7IIZ 



-JXTf 






A'^=j"-a{»«f{" 



A'{^"-3i"H-3r-{» 



nnb fo «Mtter. iDie tBetStibmaisen ftn1> j^ior d^füSriget 
9taten geftiolMit worbeti/ intim man iebe ^nl^ton von 
trec fblgenben in Der nAmßt^en Ottmtnji al^e}ogen (at. 
%n< tiefer ^afei 6ef ommt man oif» 



l 



V - 

;7lXZ Ml 



r 






»Ut mm man tU fiegeßene 3let|e {, {*•, j«*, f, «. f. f. 
ivie o6en gefcfie^nt t>nr(t; A, B, <^ D, u. f. f. au^Den^ 
fef/ fo i(l 

a«{äC— 2B4. A 
a3|=D— 3C-H3B— A 

<8e|et man nun Mefe Sett^e in bie thi^t $ocme( Z=r^ 
-hx&i-h &c. fb (efommt man fpfiflenbe ffU^tU 

Züfl^uns* 3)ie gedeSene tHH^t fei A, B, C, D» 
E, &f. fo t9itt lai alTiienieine ®net Z au< tiefet 3trme( 
geflirtten ^ 



Z = A 






«' 



aUjS i^renfBcrditbcrunfidt,»; i>on ^enSKeff^ettt Z15 

Z = A " 

x(B— A) 

•fci2if=^^b-3C^-3B--A) 

♦ !♦ !• 3, 4 

©te 5«f»ren Dor A, B, C, D, ti* f^ f. In Wefer %t^imt\^ 
folgen nac^ bet 9teg[e( fut bie ^r^ebnng einet (»»eit^eUu 
gen @tfr$e* ®enn nun %vik%i ein« biefet SSerdnbetun; 
gen (ß — A), (C— aB+A) «♦ f. f. nniX xm, fo 6tfc|}t 
bie Sotmef a6/ unb man ^((tbiftä aSdemeihe ®Iteb bec 
gegtSenen Steige gefnnbent 

25etTpte( I. So feiiu ftit^en t>a< aOg^eine @(i(b 
für t>te 0t«i§e 

,1, 4/9, 16, 35/11« f. f. 

^tec ifl «Ifür , 

A = 1 

U= 4 

C = 9 

, D = 1$ 

E =: as 

^« »irt» fo{flIi(^ 

B —i ,A sss 3. 

C — 2B -4- Astsi 

D — 3C-f^3B^A«o 

ttnt äffe folgente ICerdn&etttnijen wetDen aiic^ ~ o. 



@e|et man nutt t)ie gefunbetten ^m^i in tte^otmel^ 
fo toitt> 

?=i + w + iiJ* 

€« ifl arfa (i +^)^ ööö allgemeine ©Keb för We Sl^i^e , 
ber dnaDrana^len* Unb in ber Z^at, wenn man aw 
fla« X nac^ unb nac^ o, i, a, 3, 4, «♦ f* f^ fe|et/ 
fo befommt man i, 4/ 9, 16, 25, «♦ f* f. 

23drpief II- (S« nntbba« «ademeine ®ne^ »etfott* 
jet föc tic aiel^e 

I, 8/ »7/ 64, las, €?<^- 

wtl^t Ut mtMi^t Sorge bec ^u6if}a$(en tnt^ilu 

Äiettfl 

A = 1 

B =; 8 

C = 37 .. ' 

D =p 64 

E =ia5 

, &c. &c. 

B — Ä=7 

C — iB-H A=i» 

D — 3C-f.3B--A = 6 

E — 4D-I-6C— 4Bh-Aäo 

tttib oOe fo($etit>e $8ecäntecttn3en ftnb == o* ^(fo (ef 
fomimman 

Z= 1 +7*+ la-i — i +6 — ; r— 

= 1 + 3*4- 3** + 35* 



1 



I 

< 



«uöt^renl8en!nbemnde|t/U.ocn&ett steigen. ii> 

t 

Ttlfo ifi d Tf-a;)3 ta« aU^miiM @(iet> f9( tte Steige tee 

in ^ntt gegebenen Kei^e ftnöen« 

^efe^en/ baf^ n^ennbie ©lieber na(^ unt> nac^ merDett 
{i {'>?"» {f"f {'""'^^^ WefelSen fotgenbetmaf w att> 
t^ren ^erinbemitflen entfielen \ 



j'»' =s J -1;. 4AJ -+- 6a * J -+.4A 3 J-f-A *{ 

I , 

®ehn ntaii nun na(^ ttnt> m^ W 6eiben etfien/ ih 
bcei erflen , bie viec «eflen bliebet/ »* ft f» abbiret, ^ 
(efommtman 

?*♦- *. = i : "v 

{-H'-»-{"*.* = 3{+ 3^{-+^a'{ 

{-l-{'-f-{"-+-{"'-+-{""=: 5{-4-ioA^+ iOA»{f 5A*{+A*{ 

J^ietaitö flehet man äSer^atipt/ ba$ bad Sfgfitegat fo «ief 
Iet®(ieber/ atö man n>ttt; 100m erfien ^t^Ut, bitt(^ 
fol^enbe formet jefunben toetben Um x 

• I. a. j. 4 * 

€< ifi altt, mm man A, B, C« O, £, h« f, f, onftatt {> 
£', {", ff t" *<^. f*t»iM 



/ % 



1 1 8 . iSoit h(t ^^ftn^und Det ^unf^ionett 



Af =tB>-xA. ' 

A.^j,= C — aB-HA 
a3{ = D — 3C-h 3B -^ A: 
A *{ = E — 4p-»- 6C— 4B -I- A 

toie «or furiem bewtefen wotben. @e|e( matt tiuit biefe 
^ct^ in bet $ome(^ fo c^«$et fo(§«itbe 0lefi«(* 

^fUfung. |S^ lonbe gefut^et bad ^sgrcdat «oa 
N ®«eb«rt ctncc «Ket^e A^B, C, A E,ir. Pf-^-wm et|lw» 
«n dtid^Iet/ fowttbbiefeö ^(^cegat buc<$fot^enbeiKei$e 
ou^gebrucf et : « > . 

— ' N. A 

!1^>(B— A) ' 

<!::!liü2>(c— aB4.A) 

I. 3. 3> 

!<«:£2f!::fX2i2) m — 3C -I- 3B — A) 

I. ft. Ji 4 . 

^(»-^x)(x-aK>:g)^ (E -1.40 -I- 6C - 4B ^ A) 

^ec $5tt(i(}fla6e n brucfet ^ier bie Ktt^a^I bet ©lieber 
Ott«, ^«nn bie Socmel ifl/ »ermdge bec ^t:6ereituns/ 
.b«« JÄjgtegat »otj ' 

$< ift aber baS Ie|te®(ieb ^^^in b«r $^at ba6ii(e®({eb 
tri<^t ba«(N^iXtt>et( ba« er^e6Hieb { fein «(gorit^mii 
f<^ed 3ei(^en bet f^) ^t 

25eifi^iel I. (Bi fei »»erränget Hi SCdd^egot ber k 
«?PfftÄ»J»«««ja^ren^ f» i(l ^ier 

A = I • 

■,; ■: , -B-i-^Ass' 

, C — aB-f-A = » 

... '. itnb 



y 



mt i)te fotgetibett !Dif erenien f ttt iittir* <^e|et mw biefe 
2Bc«^e In We ^btmel, fa entfielet 

• " N + 2N* + zia^ ' - ' 
otet -^ — — 

§« ^i Nr: io^ fp ift fcte ©utnme tet lo erfteri Üuabtat* 

/ • - — ^ -2" — ^^ 38s 

'. B -- A«=7 . 

C T— >B-+-A=5:l» 

D —304-»^ A SB fi 

itnb bie forg^ttbet» 93ec4ttb{timdeit ftnb nttlt. @e|et m(U| 
biefe ^ertj^e it\ bte ^ecmel^ fo ^ef^mmt nt(in>. t9(tin man 
bad 3(d«r«dat biif d^ S (tnbeutet;. v ' - 

p ■ xöi— O . \.^ «Kt-OCy-O ■ ^*( »— OC»— 3)(» -?) 

ober, tvenn man bie ^cobofte tnttoicf ift ttnb obbim "- 
14S 5= 6» * -t- UN ' 4- 6n 4 



>_i_ <»»3 _!_«* 






4 -. '^ ^ 

(Si fei Mssito^ fi^ tbitb ba« 9[0tdicit ttt 10 etflcn Xu* 

iifia^cn 

1 00 + 2000 + rooQo 

■ - 4 • 

Jj 4 " 25«i« 



- V 



\ 



4, 



.... . -" - . - 

^ Seffpicl HI. $g Werbe '^etfattget, bd« Stdgtegae 
Mn N ©lieber einet acit^mettfc^en'§ortf4teituiT9, morui 
baö erfie @(teb a ttnb be^ Ünräfc^teb ber ©lieber aderndt 
^ ifi^ fo fiiibet feine }tt)eire SSeranbening ^tam (^ tfl 
al^ in biefem 0afle , . . 

- A :;= tf 

B— . A zz d ^ 

ttnbibte fixeren JBeränberungefi finb nittt* 

@e^et inah XixtS^t ^ert^e in ber Formel/ unb nennet 
manba^Jf^dregat S, fon)itb 

=4=NaH ;^ 'd 

a S = (afl4-Nif — d)vi. • , -' 

' . ' . -5 5». ^ 

J)iefe le|te formet \^ tiie ndmlic^«^ welche m(»i im Vllften 
^auptflücfe, im 3^f^.| ^^^^ $♦ 3o finbet, unb meiere bort 
auf eine anbere Art ^erairt gebracht morben« 

2tnnierfung* SDieö ^ier vJorgefc^riefene SSerfa^/ 
ten fann nurin bem ^ade gebrauchet n>erben^ tpo niotf 
auf ^eidnberiingen f ommt^ meiere, nut n)eri)en« 

3" ^iner 9lei^e ifl jebcö ©Heb bie SÖerähberung be«" 
}(fidte<)ated aSer üor^erge^enben ©lieber 

S!)tefeg tt)itb ein ieber ^ugebeu / fo 6iilb er ed nur 9er/ 
flehet* (£?• fei eine 9ici()e 

fo Wirb bad Aggregat iia(^ unb nac^ ; 

^lec 



f I 



£«lec iff We JBerdhbettttij • • ' :; 

S'" — S" s= {"^ 

(^i ifl alfo ium 93etfpie(e {^^' bie $8etdnb«r»ttd Qb<t 

{'"' We 93etdntewti3 ted SJggteflM« { -4- {' -+- {'' -h 

S» IS» 
S( tt f a a -6 e» 

3(u0 t>em oKsemetnen (Bliebe einet ^ei^e bad 2(g«.^ 
gvegat fb t>ie(et: ^Itetter/, al« m<m tvid/ vom erfleit 
«n «ejd^let, finOeit» . 

-2Iüfl^4g;» 5DaÄ attflemeitte Oßeb (f la)' bturfet 
t)ad Nte ober xte ®(ieb eini^r ^^x^^ mi, tt>eiitt man ho^i 
erfie mc^t^ntt id{»(et/ obetbad(x-f*i)(e/ ti^enn man bai 
crfic mitid^Iet 5Diefe« (x+ i)te @Keb tfl, mmdge be« 
Mtigen ^aragtap^d^ bie ^etdnberung bedSfdgtegaMaller 
Dbt^etge^enbf n @(tebet^ ober ber 'x erflen ® lieber in beR 
SKei^e. ®enn a(fo Z Ui aUdemetne ®Ueb x^, unb S 
ifl bai 3(ddtegat ber^ erfien (SiiebeT/ folatman 

'•,...' -Z ± aS 

f$iiKf(^ sz = S 

tKilfo um S ober bai «verlangte Sf^d^egat )U 6efommett/ 
tnup man^ Z.bie Gumme fui^ett/ baö tfibte ^wsit^xw, 
beren iSerinberung s Z ifl^ inbem ax =s i -angenomi 
men wirb, toit oben ($. &) ge(e|re| morben* 

2^eifpie( I. S)aö aQgemetne @Keb för bte Cluabrati 
la^lenifl . 

SolflUc^ijl .i \ 

^5 €i«c%e 



@u(^ef man bie Summe fft» )ct)e< ®{ie6 n<|6 $*' $;, 

. iXX €=ä X* -r- « ■ ^ 



3 26 

^0 tft ülffi bie (e|te $prmer ber ^ttäbrucf für ba^ 9f0dre' 
oat bec ^ ecflen duabt4tia|^ti* &<^mbtt mm N att« 
Äattar, fofommt - 

■ 3 _ .- ■ ■'. • ^ ^.' ^ — — ■; ' 

Mi f^^Mt 1^« 13 gefänbftt «otben« 

• I • . . . 

' •■ ■ \ " ■ ' • .. . . 

. ■ ' .. "^ 

{Senn man ^Uc)u^ nH«»ov^^ toie@«wme ^<^e(^ 
ftfinfeet m«n 

■ • . 5=2 

. , .. ^. . 

äbctmfitmmet. 



■♦ ' I 



aitthei^ 



* » ■ 

funtienen ©ummeii eine |i)ißfutU^e ®t&§e C ittgeftlet 
n^rOett* ($♦ 9); 3^ ^- f6<? bte^Üttaferatjal^Jen wÄre 

S(l -+- jX-+-X*)x= ^ 

pbet S ZT; « — -: r- 

-■ ♦- ' ö • 

SKon met§ a6er, ba| S :;r o metben muß, »enn ä? =i>, 
tai ifi/bc^i Sfd^tedat i)er SXei^e toith nuB/ jdxnn tie 
'STn^a^r l^er ®(tet)er nitU ift @e|«t ntAti a(f9 o artfiätt 
5 unb o anflatt x, fo wirb ($♦ 19) 

O sss o + C 



^ ij^Alfo feine 5e(|inb1$e ®ti^e anittfe|eii/ iinbba« ge/ 
funbeneöfggreflat^at f^on fÄr fW^ fri6^ fein^Slic^ttgfi^t^ 

S^a'n^ir un« |eit mir ben^ei^en Sefc^^fHg«»/ fb to^U 
Un mit l^jet hoc^ einige fei^t &elannte 3a|l[rei§en Utta^f 
tenV linb bie tDoriften Siegeln barauf anttje^b^n* . £af ( 
un« etjlUcfe bie 5>ol93onafia^len t)orne|^men/ 

Sine PQlygonalja^l obet t>ie(e^t^e Sä^I entfl«» 
^et/ wenn ba« Xfi^regat eim^et ®(iebet einer «tii^mi* 

~tif<^en ^brtf(^rej^Mid §m9tqmeni»^,fldm1i4 vomet(len 
®Iiet)e an jejii^Iet. 

tOlatt «e^me einige orii^ntetifc^e $ortf<i^teitttngen/ 
tDö in bet erflen betr Unterfc^ieb i fet> in bev }n)eiten Z/ 
in bet btiiteti 3, u* f. f^ 58ei jrter ^ottfi^teimng ne^? 
ine man bie Kggtegate bet Mben etfl^^ bet btei^t^n^ 
bet »ift etpen ®lj*$et, u-i.ff-, fo e^^fle^eiKbie «^^elf^j* 
Sen 3<^^(en folgenbet SSlafien: 

' gort.- 



/ 



114 9on ^ &^it^UR9 ber ^ttitf|tottett 



^9*9 3# 4f 5f ^f f^ 
If 3r Si 7» S>i "r ^c 
if 4t 7f l^ «3f ^^f ß^«- 
if 5i Ä nt I7r 3»f ^«- 
If ^r >fi i^' ^1» ^r ^^ 



Stdedtge ga^leir 

ir Sr ^ lor iSf 3< ^c. bretecKge3al^(ett* 

if 4t ,9f i^r 35r 3^ &c. mxtdx^t 0al^(ttt« , 

ii 5, 13, 33f 3ff sif ^c. fünfedPtgt^abUii. 
if 7f iSr 34r 55r si, &c. ffebettetfige ^al^letr. 



S^ttigiamen loitUdl'm B^^^^V, ^aBen Wefe Barrett 
ba^et bef ommen , »eil t^te ^^etten / , tuenn fte mit 
9>unften au^d^^^"^^^ n^evdeit/ ft^) in @eflalt einetf tv 
jelmd^tgen SBtelecFö onot&nen taffem ^ie B^^^/ ^^^^ 
^e Die Gtede eined ^telecf^ in t)et natdrlic^en OrDnun^ 
oQer glei^melecftgen B^^^^n aniet^et^ ^et^t t)ie ^aftd 
tbet ©eite De« ajicterfg. 3* 35. 3 ifl öie ,<Sette be« 
S)reiecf« 6, be« SSierecf« 9, De« Sönfccfd 11, De« 
@ecf)«e(f< 15^ t)eö @ie6ene€f< 18/ u. f. fty loeiUeDe 
tteier Ballen bie btitte in i^rec 9(tt ifi« 

golgenbe Sigur^ wecben bie ^ntfie^utt^ beM»lf (etfi« 
seil 3a^(en teut(i(^ec «oc Siugen l^eti : 

S)trete(ftse Sohlen» 
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126 Son (er Q^titiiiiind üer ^tmfitottett ' 

8 tt f d a 6 e. 

diente mecftge 3a^[ ftn^en, iitm25ci(pie( 6ie 
trttte iFterecfige^ Me lote ^retc(r^^ tt« fl ^ 

tXorberettuftg« ^ebe Steige t>ori ^Mäi^ithäiim 
3a&(ei( «ntfie^et au« emer arU^mettf(|eii ^ortfd^reimiiS/ 
tüortnn &er Untetfc^teb &m 2 f (einet i^, ate biti 9hi}oJ^t 
Der Sehern B*®* tDte$ortr4reimngtdorauöt)ieS>teie(fe 
ettffie^en^ ^ i jum Unter fc^te&e, Da« ifla— a; Die gort^ 
fc^eimns'tDOraii« Die iöierecfe entfte^etty ^at a Da« tft 
4— ^2 ium Unterf^ieDe« §& Dfe SAnfeif e tfi Der Unteti 
fc^ieD in Der$ortf(^reim^g 5— a=S^tu (♦ f*. Älfo entfiel 
|en überhaupt medfige 3d&I^n au« einer gortfc^reitundf 
»0 DerllnterfcfeieD m — a i(l* gine folc^e gortfc^rettuiig 
f anti nun fblgenDer ^aftn t^crgefieaet u^erDen^ tpenn Do« 
erfle ©UeD i ifl. ^ 

i,if(/w— 2),iti('«— ^)/^-*-3(^— i)/i+4('"— a),&^. 
3)6« er|ie,©lieD i mad^et Die erfle merfifle ga^I aus. Da« 
9(^gt;e^tDer6eiDener^ett mc^ Die }meite medige ßa^C 
Da« STsgreflatDec Drei erflenSaeDergiebt Die Dritte mecf ige 
3a^t u* ft f^ Ue&er^aupt Da«2f99regat,Dtr n etften,®lier 
Der tfl Dfe Mit mecf tgt 3a^(. SWan fe|e alfö Die ^oxu 
f^^reituttfl 6i« auf n ©lieDer foru 

%ai nt€ @ft€D »jÄ^^i +(n — i)(m— 2)* 9lun fud^e man 
Da« 9(ööt«gat Diefcr /2@lieDer(VIII.^auptfl* $. 30)* lim 
Diefe« {u ermatten ^ mu$ man Da« ^flsre^at De« U^ttn 
unD erfieii ©lieDe« nehmen/ ndmlri^ 

Z-^(n l)(/72 — 2) 

S>iere« tt^itb mit Der Sln^a^ n Der ® HeDer miiRtpIiitret^ fo 

fommt 2/2+;2(/i— i)C/n— 2) 

^iefe« 9EfroDuft mirD {wle^t Durd^ 2 get^eilet/ fc entfielet 

2n+/2(/2 1) (/72— ^2) 

• 2 ,. 

. cDer /r+Jn(ß- i)(/n— 2) 

oDer, 



V 

I 






1^^ 



■ a 
(/n — * i)n/i — (/« — 4)/i 



«Mi*#-MiMkMBmB«aB»B«M«>«HMB A 



,# 



tKOe biefe 9ru4M<f« fle(mUe'€Nitnnte »i^ a :eit(|en Qü^ 
tec in «tnec ^ortf^teitui^^ tDO t>a« erfle @(ied i ut|b 
mbUt UntKii^U^ m—ii^, fofsfi^l lM$(ei<^ hit ntt 
3«^ von /n €(fen/ o&cr'^ie mecft^e 3o^>/ ^<*^^n ®(i<< 

i(i»irb , fo 6ebtetie matt ft<^ einer 1>er eben defoin^nengoc/ 
m^n, »ottinter bie {weite Am &qu«n|!en ff! ^^ nimli^ 

V m 

iinb wo m ^ie f[ii)a§( tec Scftn ttnt> a W^t^ ettn^<ki 
fli 6«beirt«. ^ "^ 

Setipfel L <E< »«tbe ««Hanget bie lote tcetecfide 
lo-^i« io(iö-T (3— >) 



ob« io-l^s;9*i 
ob«t 10-4-45 
Ober 55 

TS^ipiü IL (S< tvtrbe Mrteitdei bie 7te gt^i^t 
3<t^I/ {liec ifl A =: 7^ m = 9^ nnb bie ^«rmel iitbt, 

«bec 7-K |.7»6»7 

<ibet 7-^ •^•49 
irtJA f-^t4f 



lag 80»« I« €«^uiNi|0 Iw ^unfiiotiim . . 

Sufa«. €« fei Die ntt m^ge 3a^ k ^tnmnt, 

foift : • ... * 

{m — 2) nn — (m — ,4)/i 

i^ietau« Wft f!^ m ehttnbtpmmm, mm e« toerfatiget 
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,5ebeitm Die mt pUtaßtt mtä\%t S^^I« liefet %x^m^ 
tfl alfo (in aßdemeinc« €Ute& fät die ^or^e ber /necfigeti 
3a&(^n* ^^U aber ^tf.attd^meine ®Uet)/ ti^ie oßen gW 
{eiget merken ^ nii^c etgentitc^ boi xte.^ frni&er^Lfeaö 
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^^rme( x -f i anflatt je^« t>a^er entjle^et/ wenn Z tie 
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JDie flgilr fielen Satiren; we% elnidt ©c^riffr 
gtQer mutzen mele(fi;9^ii 39&t^^>«^w^<^(^ta/ ^m^e^ttt 
folgentr; SRaßeti 
^j/ i^ i> i> i, i, Qc, 6efllnbige 3<^§ilen/ o^er t)ott 

/ ' ^er iffen Or$n«itg^ 

1/ 2t, 3/ 4, 5/ <5/ ö'c* naturfic(j^3ö^l^"r ^Ö«^ ^ott 

; t)cr 2ten Oromiiig» 

I, 3, 6, 10,15, i»i/ ^^- bretetfi^e Z^W^f i>&^t ^*« 

ber 5ten Ordnung» 
I,; 4, 10,20,35, 56, &<=^- pptcmiiöale S^&I^«/ ober wn^^ 

feet 4ten Otbuung,^ &c. &r. 

^{et entfielet lebe 3a^( au« benf !Sgg(e$ate t^et äiet t^t« 
fie^enbeti; unb atter t)or^er9e^ettben tH b(»r wctgen 9iei{^e^ 
3*^3. S)ie na^kßc^e 3a^l 6 entfielet au« ben Bcflantiü 
gen 3^1^^ 1-4-1-4-1-4-1H- 1.4-1* 3)U bwierftfie Sa^t 
Äi tm^thzt au« ben narutlid^eu S^&^n 1-+-2-+-3-+-4 
4-5-+-d» ©ie ppramibale 3^^t 56 entfielet auöbcn 
iretecfifien 3<^i^tt i-h3-höHhio-+-i5-+-2i^ 



©rebreterfi9en3«|&t«'/ibeI^^^wt)otfommen ftnb 
\Vi^\t\^ meledtge 3^^!^^/ unbJ§ce(lnf(le^Ung mi^unU 
ten ifi fc^n b6en et^dtet motbeit» ^u Vhamtba{'3a^^ 
len l^aben %en Snamen t)on bet ^^^tamib^inem gebmcf 
tctf4)en Körper« IStan ne^me bie auf einanbet folgenben 
IDreiecfe, (b tbie 0^ $« i6üordefleUetftnb, unb le^iefte 
aber tinanber, ndmli^) ba^ grillte SDreied uuttn unb bte 
tfemeren bi^ä^r, immer in einet gemiffen Entfernung, 
fo fntfie^et eine bteieef ige ^pramite^ baS i(i, ein i£5rpet 
ber eine breiecftge @tunbf{äd[}e, unb no(^ brei breiecfrge 
§i&4}e.n ^at, mdi^ oben fpi| )ii(an!kmeu taufen. /Sfuf 
fo(c(}e Vrt fann man etuen J^oufen i^anonenf ugeln in ®e^ 
flaft einer ^^raiiiibe aber einanber (egen^ ddjei bie mt 
terfle Sage ein ^eiecf t)on ai kugeln, bie {weite iin 
SDre^edbon 15, biebtijrtem iq, biemertebon 6, bie 

3 ^ . fAnfte 
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»Ott i-*-3-l-6-+-iö-His-l-ai ^SÖÄujeCii. . 



SMe fis&rC^en 3^^ ^^ ^>^ ^^^tte Orbtiuti^ 
nen iii^t t>mii §)Qnfte ober ^gefn DorsefleQer loftben^ 
tml) bt^altm nur Den Statnen fignrli<^et 3^^^^^/ toegett 
t^ter &^ttfi(^en ^Rtfle^uiis aud Den 9(sA^^0<Uen Dec wr# 
^ge^Deii Stet^eit« 

£a§t mt< nun bte öDnetaeuien 6(teber für Die iXei^en 
Derftdättt4}en3<^t^ fttc^^n^ 

Q 3ör bte be^ttbigeit ga^fm ober bte gleiten (&ni 
^ntm tfl t)ai <« -t- i)te mt» aOenwU i. 20fo t(t 

oeim ti&tilt«^ Z bai (x+ i)te @(ieb («beutet. 

n) 3äc bie iidtörft4Kii ßa^Iett Ifl Hi (x-i- i>e9lie% 

«y «Ifo 

Z = «-+-i 



UO 'SRimmt «um bie ^nmmt blefe« «I^Mmeinen 
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offen tiatftrrii^cit ga|(e^ $o(9(i(^ ij{ au«^ 

ar(ar4-l) 
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M^ i^m^tt&ifi^mn%w;v, öoni«« Steigert. 133 

terientden öbccelo/ »rf(^ «itf .$. l8.f(i«6t« ©etin toiit 

Ifl We xtc mecf Ig« 3a^I 

> aHhi*(*-— I)(**'~*)•■ 
S^eim ^DceiccC «6ei; ifi /n = 3 > foCfiKc^/n— i=xi, t» 
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€H»|«t man in bte gefundene ^ovml « +• x anflatt «, f» 
cnflatf — I — 
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blefeSemet ^JlT^L^,^XJ 
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tinb biefe gomer toturfet 6Je(a:+0«< btrterfl3e3«^ «u«* 
IV) ^«n fn(^e die @unnne der («iten ^omtel/ fo ftni 
^tma« 

fsx*»---^ — f- — • 
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3)^ arfb ^ tA« ^ddt^dot &er x ecjien tceieiftdin Saufen/ 
v_«» 3** X* X 3*_L. 
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itnb feiefe^mtef teutfM in^ki^ i)a«Vg3re<)af Derxcrfhn 



V) ^enn man nuti ta Me fe|ee ^otttiel rr + 1 atifiatt 
X fe|et/ toieDetum Me Summe fii(^et/ nni fo wtitti 
fortf&^ret^ ^nbetmati 

biegte 6ffidnt)tge 3a^( ; « i 
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Die arte natät(td^e3o^r ^ ^ 
Die ate Drei eif ige 3<i^t 's $ 

btextep9tamiDa(e3a^( ^ ^ 
Die xtt 3a^( bet sten Orbmin^ 

Die xtt 3a6r Der 6(en OrDtiung 

iitiD fo fetiter« 

Sfffo tDttb dSer^aupt fein Die xtt 3a^( Der nten OrDnung 



I. 2* 3« 4 
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Ttntnnfuns* tiefer Sutffenuf ifl ^uglcic^ bte $er; 
mel fäc bie 9fnja^( ber i))ttt(erefl fOecioec^dtun^n «ron bec 
(n— I )teti Ortnung, für x verftE^teMne® r5f e«. (V,Jg>ouf t» 

QBenn man bie ^otett)«n einer itoeit^eifigeit @t6fe 
fblgenbec »Dlafcn iintec «inanbec f<!(}r<i5et 
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Ott« i^tftt Sßiiel^entiia«/ vi. am t>«« StH^eit. 135 

fo ftnb bk^oefftiteitteti in btr etfien 9i#e i^im $6en {let; 
ab $te beflAnDtgen 3^^^^i in ter {toettett/ bie natärtü 
4^11; in ber Dritten/ bie ^teiecFige 3<^^Ien ; in ber viet^^ 
»n bif pptamibale ^a^ltttg «♦ f* ft 
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l^eOfi fisätiiäiftt Säulen v<m Qletc^er (Dr^ftitns 

erflen fidöcU^en So^t^^^n b«r mtcn Ovtnuns finden; 
fo t^ Mi tem fSoc^crge^etilien HwHi^ denug / &a§ ba< 
vectangte ^ggce^t m(^S ant)er« fei^ att bie «te figöt* 
ii(^e 3(1^1 )»oti ^e( fofsenben Ort^Muitg« n4tii({4«on itt 

(m+ i>eii Orbttiing. goljjH^j mai^ii« 
tie « er jlen JefidnWflen 3«^^e» , « 
biex etilen nafötfic^en 3«5f<« -^-rr-- 

We a? erjlen btelerfigen 34^« ' — 

bie a? et jlen ^tamibalia^fen -t 

We*er(len3.»o»*««Ste«Ot*. 7———- : r~ 

■ 1 . ' I« 8* 3* 4*'- 5. 

Snfo fl6et^aiipt 

^ , «(a!ti)(irfa).:..(jrf/«-l) 

Mexet(l.3.i»^nbec/ntenOt*tu — — — 
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23tifpiet U ^< »itb «^etfanget b^ji 9(0dtedat t^et loo 
etflen nat&tiiil^en S^\flttx, ndmiic^ 

54 ^i«« 
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jjnb ta( verlangte Sfugi^cat wirb 

1 00 ♦ ( (ob-hi) ♦ . 1 00 4-2) 

- »Wi l l Ti'lf j j 

!♦ %^ 3 

titib toetin man adeg g«|$Hd entwtcf cte 

■ 171700 ' ; . , ... ', ;. 

, 23etfpie( IE. iOlaiMSia toiffen ta« Ofdgre^at bec 
iooet(leo5)9camit)olja&flk fo iftxz:iöoin bet^tm«! 

^^■■«p"*»«"w"»^M»^BiM»— — m i II ■ m m i ■ i ■■! ■ 

ttnb man 6«fbmtnt' * i 

... ^^ * . - 

100 « loi ♦ \o% ♦ 103 



ll ■ »1 



a» 
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3!< ben dett)&|n{i(^ßett 9iei^€n de^drett bie ^plfifh bet 
£ltiabrat}a^len^ S^xW\(x\\v^ , tu f. f n>o\>on bie lUggte^ 
gute f^on o6en S# 13 iiab 15 d^ftmbeh wpiibem 
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vi' ' ^ 

f^e'^ortfd^lMt^tfg/ iin^ tmci|} Den %mi$nli6im SltQtüi . 
f^Iji^et ^brtfd^etoii^f n b^atibüt mtpw (am* . 

^ecner t)i^ fogenatitite |H)(|npntrc^c ober fiwfiÜAltii' 
fc^e ^ortfd^ireicüng, tpo fite nämli^c ga^f tur^ feie ^ 
®(ttDet einer ortt^mettfc^en ^ottfcffreitiins fiit»ifiitet ift^ 

I I I 1 I j^ 

T' T' T' T' T' 

7 7 7 7 '7 7 ^f,. 
,3 5 7 9 " 13 , 

2 2 2 2 2^ ''^' 

5 8 II 14 17 

3)tefe ^rten Steigen mtUn Uim$tn gatmcnifi^ denannf/ 
ivei( nat^ fienfe(6en unb^aitptfdt^Itd^ nac^ fi^r erfien/ bie 
Sdnge einer f (tndenben @atte eingetgeHet brltb ^ um bie 
t)erfc^tebenen töne in ber i!)Zuftf gert)oriu6rtnj)fm iffieiC 
bie >tt(ten t)ie( auf STrit^metir^ ® eometrte unb tliRttjif ^ie(# 
len^ fo^ab^en fte t}ermiitf»(ic^ Mmefien auc^ breierliei 
(Sleic^ioergdltnife nnb Sortfd^reiemig^n liabeit iiM)Ken/ 
n&mU(^ »tit^metifc^e/ geometrif4}e unb muftfalifc^e« Üe^ 
brisen« gat man no^; feine Sormet gefunben^ morna^^ . 
man bad^s^iregat ber ©lieber in einer ^armonifc^en^Det^ 
fc^reitung madj^en fdnnte^ 

S)ie Steige bie am gdnftdflen t^otfommt/ ifi bie deome; 
trifc^e ^ortfd^reitung. Sie ifl f^^on gtnldnglii^ an igrem 
Orte obgeganbelt morben* J^ier moUen mir nur no4 ^n^ 
merfeit/ baf tai ^Uid^t^^t berfetben auc^ bann gefunben 
.i^erben fa^n^ wenn bie ©lieber ogn^ ^nbe a&negmeh# 
3»Ö» 95ei biefer gecmetrifc^en Sortfdjreitung 

*T+T+'i + i+rT; + ^^* + ^^• 

3 9 ^7 Si ^43 

3 5 ifl 



«Ktctcr tffm Snbe «toc^aca, f» Nna tu» toi U^ 

tt« «Jk Oüe» o, »er fegte f , Me Sbiieir 3* 8^9H4 
cM htf ITdsr^tt «ter 0fiAer (OC J^capc^ f. 39). 
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3 ^ 9 ^ 27 81 243 
0^ne ^nbe fort^e^/ fo nähert fi<^ boi {e|te 0(ieb|e 
tne^r unb me^r beut Slk^«/ ttnb bo« SfMcesat ni^ect 
fl4; o^üe <Snbe bem |* 
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33on t^m itmnbltc^ Heine» äJerdnbetun^ 

0en tief gunfi^tonen f ober t)on ter 

® tfferenslai ^ fHe^nung» 

ä!l5ir fd^reitett nuns» ehtem'l^eHe feet 9te<^ettf tlttfl^ t»tU 
^er jwar im gemeinen Seben feinen fon^erii^^n . 0}uffen 
^at^ tt^t aber: in ben mat^enmcrfc(}en ®tfenf<^aften &ef{o. 
iDt^ttger unti unent6e^t(t(^cr i(l« ®er bte ^^eorie bet 
iinenblii^en ®r6^en utii^t \)etfle^et, fann ti ni^t toa^tn^ 
in bie ^e^eimni^e bet ^ö^ereu Si)7e§fun(l nnb iDlecbanif 
einittbringen/ unb i(l nid)t einmal im Stanbe^bieiSc^tifr 
ten ber großen SiRat^ematifet }ii uviit^tn; fonbern et 
tliu§. 3eit(eben4 bei ben 9(nfatig«gränben flehen bleiben« 
®et a(fo ^tBen« ifl/ ftdb mit drnft auf bie ;Olat{fematif 
)tt fegen/ bet mibme biefem unb ben folgenben Spwft^ 
ftucfen eihe ganj befcnbete 2fufmer(famfeir. jt)ie Se^ren^ 
tüelc^e barin mf^alun flnb^ (aben im ©ruhbe nic^i me^r 
®^mierigfeic üii mtit von ben v^or^erge^enben« ^c 
Sflattit bed Unenbßc^en ifl {mar für mele XnfSnger ab^ 
ftc^recf enb ; abier toenn man mir bie @a(^ mit Wtnt^ aiK 
greifet/ fo mirb man baibftf^tn, ba^ aucb ^i^tr alTei ^dl 
tmb fa$Ci<^ ifi. 3^ mehrerer S3e<|uem(idj)feit ber £ernen# 
ben/ tt>erbeic(^ bie^et^ren/ wei(^e icf; nodi t^ortutragen 
^aht, ganit^onberi9?effunfiabfonbern/ bamit ]fte aut^ 
i^onbenen Derflanben werben fdnnen/ bie ne^ wn bet 
9Rat^ematif fonfl nic^t> tt)it{en/ aii xoM in biefem Sbu^t 
borgetr alten tborben^^ r 



9 

i 

t>*ar, ;fea« btttte bttt^ Wbi? ober t>^x, ba< t^tetteburc^ 
O'^^j^ tsnb überhaupt bo« ntt burc^ b'^x au^gebtucfet^ 
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9eifpte( I. ^« fei ^i^Un btefe €)reK^{ 



IDiffetett^icet matt }um erftett i9Ia(e^ fe befommt titatt 

fSm man nun }ttm iwetten ^ale btffieefn}iten/ fo be^an# 
be(e many, x^hy^mi bx ali t)erinber(i(^e Ordnen« y 
^at wi«öerum 6/ jum ^DrjferenjiaU , x ^at t>x, by ^at 
t>Vi t>^ ^at t>*x« 9)ac^ ben gett)6^nli(^en Stegeln t(l 
«Ifo 

iSJitt man inm brieten ^a(r btffeteniiren/ 
fo ffoty {nm ^tffeteniiole Oj^ 

. .. . .f. S 'X . f . $ t I t)* 

/ .i ^J? ^ ^ i, f ö^« 

^ / Ö*y f s s. $ t>^y 

stimmt man nun tie ®(iebet «in« nac^ bem anbetn »ot/ 

IDtuftipItiiret man nun no^ ba4 ^ffecen}{a( eineiie^en 
0(iet)e« mit ben tefldntiden Jtoeffiitentett bie ba^ei fnti 
fo'fommt 

4a& 
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Wffmnjiren iAoe«i man Beobachter, bU H^^^'^, * 
• Söt«wi'ata(fl>er3unfi(»na7.3ef4mt»^i,tw6«fe/^^ 

•• , ^ fo i(t I) ■^{ ^y^x^-ar^y ' 

ööIflKc^ fiefommf man ; . 

%tra^tet man nnn /, j-^öj^^x, t>V ^*a: ' tinb t>*z 
fttt »ec4nöeta(^, fo »itb : ': T : * 

t>Cy^**J = ÖyO"x-f.yö3/ 

^4ra«tf ftefomihtman 

■ »«M^Wtwattfenfery, x, t»y, o,, t>«y, o>ar. ö^y. 
»'*, 03j aK m4nbetli(fe, fo W "^ ' -'^^ 

Wt>a:OV) = Ö»*Ö*y+Öxt>3y 

-»5 lolj^ 






mt> fb fantt man imniet meiert ge^eru 

/ ■••,-. • ■ . , 

Sendete« 3)ie unt^ollflinbtjjen tOtt&nbmittCitn btt 

^nntjstontn txa^t^m tiimtli^ aui t)eit xoUfi&nii^tti^ 

t^tm man bte®(i«t^t bedlift/ Me ^egfit ^le öbtigen 

ft^t f(ein ftnb. 9Ran f6nnti( ütfo bit tin\)ollfldnt)igett 

SDet&nbetmtgeii »ad^ btt ndmltc^en !9tet^o&e fut^en toie 

tie t>i^(rfiAnHgem (XIV« j^auptfi«^« ia> S« fei ge^eien 

SOlaiTentwicf ele öa« 9)robuft im |tt>eieen ^jftuptfilfebe, ttttb 
la^e bübii öeii fe^r «eiften $^eil b^^Oj weg, fo ^at q»ait 
beinahe {H-Öf = a?y -t-jrÖa:-f-^t>7 

..... ^ ■ ■ 1 — . ' ' 

I) ^fs=_Jrt>x^a:0> 

aRort »etjrJfete »iebmim t>{ um t*i, yumby» a «m 
t>x, t>yura5'>'> ^«^^'*' f"*^"*!^^^*^ 

f^an entiDicfcU bie 9>cobMrte, fo entfielet ei'dentltc^ 

^i« wäflr«« «6«t t>*{, Ö««, Ö'r «W we(^ weit KeUKW 
SBt&^t «l« D{. t>r. ^* 6etta<^tet wetbt^t. CKo» rechne 
«Ifb j«t>e< tmetteX>tffecenii^(fäir tki^toWttwnyottift^ 
mnm ©tö(^en/ unb toffe bte ©Heber ati«, weüt^ oie^t 
«(« {wei fe^t (reine ^itdmeffitnseti ent^aftett^ weU (!e ^^ 
gen bte ft6ttgen gar toenid au^mac^en« tSlfe ftüen 6yt>*!e 
mli t>ait>*y wt9 , mit jebe* biefet ©fUbee fit btei fe§e 
fleine ^»«meff^nden ieiä^ret wit^. £ö ifi fb(i(t(^ 

8etrta(e. 



beinahe IL b^{ ~ 3t>xDyf /^»x-f-x^^y^ 
SOlan »ecgri^ere wiederum 6*{ um Ö^j, 0*7 um t^y, 
ö^x um t>^^x', Ojr um t>^y, t>x «m Ö^a:, yum by, x" 
utnt>x, fo wirb 

■^ I - .* 

^an tnmidtU ixt ^xobutu |ur rec^^ten« ÜRan te^ne 
V» ^?^ ffi^ J*ö^^ f^^ fleine,9fu<me;fjii6jett, ^ingegett 
ö^y> ö^x füc ttetfe^r Kerne ^(uämeffunsett/ unb (a^ebte, 
@Üeber mQ , weti^e me^t a(6 brei feffir fleine 2(u«mtf/ 
funken laiudi^ac^Q. 9((fb 
im ^f obufte l{)x+0?ir) {t>y + ^ V) Wei6« »efi t)'x5*y 

^olgRc^ fommt ^crau« ' 

beinahe 6^ j + O^j = afex^r + 3byö*jr+ jfcrft^y^ 

+7Ö ^x+y^^ x+x^ ^y*f*xt>3jr < 
abfieiog. ^^{ ♦ ♦ t r:2Öxt>7+yt>*x+xb*j 



beinahe Hl) t)^^ r sbyö^xf 3t)xÖ*7fyt>^xf xö^yj 

tinb fo f ann man weiier ge^en* SKuö aUem biefen fle^et^ 
tiKin ^^^ ba^ oorgefi^rtebene 93erfa{ften im ®tiinbe nur, 
eine %tttiiX\ViXi^ betf weitIdnfHgeten tfl/ n>et((?tf wir ^iet 
wA einanber. gefeffet ^a6en* . ®ei( bei ben ^5^eren ^ifr 
f(ren)ia(ten/ 67, öx, 6*y,Ö*x, unb fo femer/ wieberum 
um i^r SDilferenital t)erdr5ßert werbe»/ x^i\\ (X)x^htx ^vx 
9>t0buften wiebecum ba< teerte 0{ieb oM fe^r flein autfge^ 
laien wirb ^ weil bei |ebem ^robufte nac^ bec 9(b)ie^un9 
bat erf{e ^(ieb wegfäfit ; fo loerfd^ret man gau} fl^er/ 
foenn man bie fd^on .i^or^nbenen ^Differentiale att i>er4m. 
frtrlic^e ®ri#en betriic^et/ ^nb öbrigenif eben fo re(()net/ 
f»i( bei ber nrflen S)iflf ereniiaiicn« 

<giit 



* , 



Mi^liM 



N 



i 

fe tjl A{ '-=; y ^.^ "^^^Ay + axa/ 

'4»A^XA^r 

A^jcrrj/^XA*/ + 3^7^*^ + 6A*q:A^y+JA^;r 

, , ."^^ gA/A^arfj^A^jISAXA^jrfSA^XA^jfSA'jA^a? 

^ttit tttl^me man an , ax utib Ay wetzen f^rf leine - 
$8röc|^e>, A V,w6 A*j Md} Heiner, fp Öa&fi^ als 5)to*- 
imfte t)en jwci ft^r Keinen 95rö(^n betrautet »ectocn 
fßnnen, a^^c, a^j noc^ weit ffeiner, ft ta^ man fte aWi 
§>trepufte i&toh Drei fe^r f leinen QJröc^cn betrachten Wnne« 
5biefe6(v>otau*gefe4et, fo behalte man in »er erjienSJer^ 
inberting betgunfiion nur@ficl)ec dw einertinjigen fej^r 
Keinen Sfufimcffnng, in ber iweiten 58er4nberttn0 behalte 
tiian*wt:)«i^i l^^r Keine 9(uömef|iinaen, in bec dritte» 
itutbrei, tit f» f» fo befpmmt nian 
fceina^e aj zt^ax -|- arAj. . 

l^lfinaj&eA^j===iAXAyfyA*x -j-arA*/ 

teina^e a.^ { 5=3 axa ^y fs aja ^x-J-ja ^jH-jja ^y 

i>bet. tt)enn man ba« 3-*<^^" ^^^'^ f^&^ Reinen ^erAnbennu 
$en 8?ß^^wffe^^ . 

ÜRatt liel^t/ ba§ aMf biefe^tt baiS nimlrd^e^etauMottiitK/ 
SDa^ t^etmitt^li ber lootgefc^riebenen EKege(^erau<geb?Ai^t 
tt>6t^en« ^iefei befiatig«« 4Rfp bie 9tedel>ii((l^ bie Svn 

§♦ a3# 



* ' « 



■> * *■ 



. ®enn eine ®t^t«^^PänWö^^ü^^ \jiei ijuiic^merr 

fbS, füf finfeet ^ier a^cfe baö;enige@iatt/ njalbei bc« vjoft^ 
^[ianbigen ajerdnöeranjen ' 6em?rfet wotDen. ( Xiy. 
^auptjl» 5* la* 3«f^l)* ®^ tDirt) ndmli4} 1)4« fecjlanbigc 
©ifferenjiaf j^ ^. O^f eben fa wie att^ete beflinöige ©rdi^ 
|en be^anbeft; ober e« werben, itac^bem öie ©iferen* 
jiäjiön giefcfje&ew, bte ©ßeber ött8^Ißf<^v tootftöi j!(^ 



.\ 



- « ', * 



♦• 



/ *" 



3> ^« ^^" ^^ ^^^ ^^f ^^^^ folsenbenr; Tb%fi$h 
teniiate bcr Siinfiion ^j fucfjeti/ tntmh ^a: btfldnbta ifi; 
^itfbmmtman 

Sajfrb (i«in öx äI^ bifjldnbig ansefe^en, f6 ift 

kernet . ,J ; ■ : ^, ., ■' 

.forgric^ ■'. ' ■.■■•' ,' ■■. ■-'—'■■ 

«hb fo 9e|vt ntmt tv^iter^c Oiee matt MffneifiiM tt|t(i^. 



^i.^ ' •! 



fr.i w 



. '"^ 






» « 



% « 



♦ V » ».« 






0)ttii 



I t 



Cßunlaffe man biei®(ietet »es, to>ob'xunbt>^rt)ott 
fommetf/ t^eU t>^ir.=;o/ D^xrro/ &c« fo bef ommt tnaii 
t^enfatt« 

®tt ^m büm ^ifferenKttetr aQettKtl tdoratt^d^fel^/ 
ba# Me4M|fJti&et(t^eir@cd$en {une^mtn^ foQte a6et t^a< 
©egent^cii (latt ftttberi/ unb e« wäre ^ 05* &y ober ^*7, 
tbrr 0^7 toerneiifft/ fb-möficoot aüm ®titt>tvn,tüel^t 
eine mt paarige f)oien| bei t^etnetnten X>tfferen)taM ms 
galten ^ iat Seichen -♦- in — 'oSer — in -+- t^UDaQ^C. 
n»etben/ n^e fcf^on 6ei ben i^oUjMnbi^en. ^erdribernnsen 
Bcmecfee toorben (XIV^ ^uptjl. $. 1 3; Vnm. 2) ^nbe^ 
ift btefe SSemanbelung bet3eic^enunn6t^t9« ^anrec^e 
immer atitotttn bie Siffereniiaie bejaj^et n)4ren; jute^t 
mn^ ftd^ im 9{efn(tat ietgen/ ob etmqi bqa^eteä. ober «er# 
netnteö ^erauäfommt» . » 

8! u f 9 a 6 e* 

Z){e f^6(^ren !S>ifftttniiah einer (ßleic^ung t>ott 
3»ei Per4n6er{ic^eit (Bt^pn x m^yf-^n^m, fo öa$ 
«Ue (Bliebet: Ote ^astonen Der £)ifferen5t4{e en^ 
^4(ten/ . 

2(uft^run9« SHac^em man }itm erflenmak ^\^^m$ 
}iret §at^ t^üXz ^an bie@{ei4|tit^*biir^{>x, unb feffe 

;^rr/r, A befommt'man eine®(eicfattti^ ^mifc^en bcei»erir 
4nbern(^en®r6ßenxj(^unb/'t f!Ran'btferen|tre, treffe 
toiebemm burcb ^x, ntib f((|e -> =:f ^ fb^ befe^inn man 

eine ®(eic(nn9 (Wifct^en ben i»f r4nberft4^n Grafen x, y^ 

, i» unb 






f(|fe — ==:r. (gTo fa^tr^ man fort/ Indem man annimmt • i 

6y Öi' Öf . Ör ö^ ^^ 

5i=P, g;i=:^, ^-=r, ^= ,, ^ =:.,„,(.(, 

!Küf tiefe %xt 6efommt man fe^r Ux^t bie j^d^eren iDIlfe^ 
ten)ia(e/ ^i bleibet aber no<^ ö^rij) iie ®ird|enip» y, r^ - ^ 

0*x, O^or, &r. j }u (efitmmeii« 

by ^ • 

€t{in^ iß i» ^;4 f |9ie man M ttotait^ef^et (at» 

5Dte anbeten IBu^ftaben q, r, ^^^ 6c., befommen i^et^f 
f<^iebene ^tn^i, nac^bem tai eine obei^ anbete Diflferen^ 
ftol alö beftönbtg ahgefe^en mirb* 



»•• 



^ewt fein ^iffecefl}ial (e^Antf^ ifl ; fo toic^ ttXtH) 
«i«n itdtf) Den ^wi^M^n Stettin differen$iret, 



f 



6f 



$j; 









^--~*^sw 



^tS man &x filr befUnbig annef meii/ fo muf man 
in Mtigen Formeln bie @(iebet au^töf^^en / bie burcf^ 
{i^^iK^^lf^iTy äpc;> mnittpii)itet ^nb/ «nbuma« be^ 



-,i 



^ .. ( 



< 



\ 



&c, VC. ' 

__^ by Ö^ by / t>'x \3 



'»^/ 



tgi^an fann auc^ tfdent) eine $tinf}ion in «etdnterlK^eit 
•®t3lM fHiW^r<t;©tff(ir!W|1ale <a* 6e(töiiWa Ntttw^ten» 
@efe|et,: e^^Q yftx 6e^&n&ts fetm $o(gU(^.mtt0 j»«» 
fweite JDiffeceni^al ö(yt>*) n«fl fein» €« witö <|(f» 

, b(yS«) =^0 

obet' 6xbyHLjÖ*« = o 



liefen CESett]^ vor b*« fe|e matt in jbie 9)»tttier totl^e f 
aui^mcfet^ tt>ennni(^«6efl4ndigiji/ fo.femmt 

'^feö ift (Ufa ;b«c .^ect^ t^OQ f , tvenn^ y^ fogAntig 
i0. ^9l(m neunte wie&enim bte ©Uicljuns 

b*by+yb*Ä=6 



y . 

S)iefen ?EBertp »Ott &^x fe|e rwaii in bie gctm^lf, ttJet^f 
f <iiifibrttcf et , mm atteS ücranfceriid^ if},, fo entflieget 

bx^ y t>a: t>;c^ y^\bx/ 

®eft|et e«. fott bejidttti« fein /( <ic* + <(jr* ) 6^ee 
ebet wenn w«n fiei^crfeltf bwr(^ fCöa?^ -4-05;^) ^ 

j . . {)*«? = .-' — — — - 

. • , , ' ' ' '- 

^liet tn4rt tiiefen ^m| »oii b^a; iti ti«t ^ixinel tie fült 
f fli?t/ »enn <tilei 9ec4nt>ec(t^ tfl^ fo fommt 

tte§me tie ©Ui^urtg 



16s. 9MMi«MeMU|finKat9nBrtcnn9ni 

MCBKMC^ MW KpgtXtMjpt, fP R9BBE 

®cn Kefec Soft ia Me ^Mmcf sefe|ct mi», f?ef< 
roattcw^ von oH^ NUatin t|t fbo^vaa 






für tai Sot M /0>tr'+tr«) bcflotfDis ifi. 
Safpid. ^6^ 

fb Befommt mW/ loeits man |i3nierfleii9tdle&tffmiii 
»tfcrcoittet man imn itDctten Qtafe, fo fömmt 

ober 20.tfp)r3-i-^5tfjr*— ==iate* 



Oter OJO^ay^p^ -*-5^*? =iite* 
(Benti man metter biffetenitret, fo er^fc man 

{in ^y t^y ^^ ■ 

Öfter 40. fly»/> "4-6o.flp^y-— .f2o.fl^^*-if 5ay^-- = «4-fr* 

- . tof ^Ä" ^jc b* 

.Ober4o.<iy'p9 f 6o.fly*f* +20.fly»ji^ f 5ay*r = a4.*« 

nnl) fo meüec* & bleibet nun noc^ übrig/ ba$ man on^ 
^anp, j unb r t^re ®ert^ fe|e. 60a tx beflftnOig 
fein/ fo mtrb • - . 



• « 



■ / ■ 

tinb bte tdtte .'■■■, 

'. . • »' ■ 

@o(l ein anbetet ^{flreten}ta{ bt^inüi fetti/ fe mitf matt 
ünflatt f utib r tiie %mht ie^tn^ t)te &cr ^orauSfe^imd 
flemä^ fint« ^enit ntd^tö 6e^dnbic| fein fotf/ fb miri) &.te. 
{metre ^ifferehiiäfgleic^und 

S( u f 8 a 6 «. V 

<Clrte!Diffetel13iA^5«wf5iort, ober Bf(f^^^^ 
<0(etc^ung fo mvätibttti/ t>a^ ein anC^etrea S^iffeiren-' 
$tal o&er gar^dnea Öarm be(laitOtg fet« 

2(ufl^fuji0« OSßenn man tt)ei^/ i^elc(^e< Differential 
a(^ 6eflänt)t0 betrachtet tooxien , fo \xi^t man in l)erfeU 
bfen SJorauöfc^ung öie SEBert^e wn 6^x, Ö^x, &r,, D^/, 
ö^/, &c*, in lauter Sunfjtonen ton ^p, ^, r, «♦ f* f» 
jDiefe ®ert^e fe|e man in Die gegebene ^unf^ion o&et. 
GVleic()un0. 3"'^^^ f^l^ ^^ anflott /?, y, r, 6c., 
tie ^ert^i^/ tvefc^e l^iefe ®r6§en 6ef «mmen foa«n/ tpenn 
einaii&ece«S)iffeteä}tal6efMn^idtfl« , , i 

:&eirpie( I. ^i fei gegeben biefe ;S>iffereniia(r 
Sunfiion 



\ ' 



<!■ !■>■ 



»el^ie ^efunben ttforben/ intyem &£ 6eft JnH^ war« %9,^ 



I 



|ton befommen tnuf , mm yr(^x^^y^) («fiftntiid t% 

*. ^x^ t>x^\^x/ 

<Se|et ntan nun biefen ^eti^ \)on f in \At (e {f^tfunbene 
$tinfjiton/ unb machet man iibrigen^ t>ie den^c^nlic^m 
^erfiirjungen^ faftnbetinan 

t>xyritx?''^by^) \ 

llnb bfefe« Ifl bie®eflÄlr, n^^ebtefiefieBenelJtffeteniWfc 

■ ■*■ ■ I r. 

tDcrin t>x 6efiänbig tjl« ^ö foS a6et nun r^^r (efidnbig 
feint 3;^ »et Sßotmift^mQ ba$ C^x 6efl4nb^ ifi^ l^at 
tn«n 



1^ Ä * 



«eilt 



€te|et man ^iefe ^Bettfee wn {>*/» P^y ia tii^t^^Unt 
tjHnf jiotf, fo Wieb ftc 



1 II I ■> 



Xf 



fflnn fe^e matt otiftatt / mh p Die ®m|e , ml^t Wft 



<bet netten 



man bie demA^ii(t4}enQ3evf4tiuti$eit anhtn$et 

ta:Cy*&^yf ayöyfe^y f ty^) ^ ' 



^> I I ,1111* m \ I I ■ " H l ■ I ii n 



fei» foH* 

Sitie!Difmnita(/$unfito[ti toon itt>et ^ttinittU^m 
®r&$ett^ 6e(d(t immer beo ^mlie^en ^H^tf^ matt mag 
bAi HM ober Da« aobere ^iferen}ialüa(l htf(itAi$f>u 
tra^ten«> 

(S* fei r eine $ttnf (ton wn i% f^ f^Tmt Me Qiletd^ung 
}i9if(l(^eny unb x aSemal bur^) eine enbtii^e pbetviitienbU' 
^i Slei^e tdon biefer 0eftalt au^sebrtocf et werben 

, jr - A + ftr^ + Cr' + Dx +'Ex*+ ^c. ; . 

fßiriM(len anf^ft^ftc^ nnr}mei®(iebeiP biefer DOei^fwi' 
trachten* 6«(eialfo T 

®enn tnati |um erflen !9tare bifferenitret/ fo vtkti 

. ^"^ • ' ••' >' ' - . •/• '- 1 

t 3 ■' ■" rtee 






i66 fBüit ben unenbftc^ neinei^aSnrdnbetttndeti l 

«Der, mm mM, i>it im ttorijett ^atirgtap^ anntmtni 

SÄftn Wff (Wnjl re jnm j»eiten SKafc, folfj 

Ober ?^ = n(»— i) B*«-^ . , ^ 
©6er, wenti man fe|« r" = ^ 



/ *m 



^tt btfferen}tre ium brtttemnafe> fb n>itb 
t>y = /z (/z — I ) (/i — 2) Bx«-3 ö* 

ober -?=n(/i— i)(/i— a)Ba:«--» 
ober, wenn man annimmt — = o 

€« fjl, mit einem ® orte 

. ,r Ä /2(/2— t ) (n-^9) Ba:«-1 

J^ier fte^tt man freiließ , baf p, ?, r, €ra tjerfc^iebene 
®e<lalttarAn*<e^mea werben, nacfebem njan Oa?, ober ör 
ober yöxober /'(t>^*-+-Öy*)/ «• f» f* ober aucl^ flar felt^ 
JJiferenjtal ffir bcflÄnbig annehme« mirb* STber beffen 
Iinera4)tet werben bie i©r6^enp, q, r, aümai J)e^ n4mf 
lt(^en'9Bert^ bej^alten, »elc^eir bur<% ba^ jmeUe ©lieb 
jeber @(etc(}»ng au^gebruifet ifl. ^a^ nämliche ^nbet 
©tatt, menn mehrere ©Heber ba ßn^ »«lc(je ben ^eft^ 
von 7 awÄrucf en* 



,\ 



'Ä*. « . -._...: «. #«^*/%> j. 



, 9liin After fann: febe Differential 'Suttfiiott v^ eine 
gnnfjion t>bn /?, y, r, «♦ f. f* t>crtt)anbelt n>crben/ wie 
matt im toortgen '^ara^rap^ d^fej^en j^ac*- ^a^affobie 
9GBert$e t)ün ^, q^ r,. &c., bic n4mH<i^en 6lei6en, mM 
tnag fdt (efläobid anfe^en^ mtd}H 3)i|feren}ia( man tüiü^ 
fo fann fol^ü^ ie&e aufsegeBcne S)tf erenjial -- ^nf^im 
toofft ber 0efia(t nac() Dieränbert tt>^ben; ei$ ftleit^et aftet 
i^r ®ert^ linioerdntert* 

!Ra(|tfem man titie 3ttnf}ioti biffereniiret ^at, wenn 
ntanaffe @(iel>er fammlef/ biemitbem ndmUc^en >Differen^ 
}{afe mu(ttp(i}tret find / fo bef omnu otan ein tl^eil^afte<^ 

' Differential (difference partielle). 

3ttm Seifpiel/ man bifferenjire biefe Junfjion 

. fo fommt (Mxyf •4-iy{*)^x 

S)tefe£ finb bie brei t^eil^aften SSifferentiale ber degeSe/ 
nen ^imfiton« % 

^enn eine j)<;d^6ene Differential <'$tiriFiton bie ^e^if 
tigen @(ieber/ alfo bie gef^örigen t^eil^fiften Differenitafe 
entölt/ fo nennet Man fte ein^ tic^cigeo ^iffcimiial 

(differentbllc exadt)* (&i giebt gewiffe 93er^d(tniffe - 
tpiftlc^e @tart ftnben mCiffen^ rnnti ein Difjfereniiai rid^tig 
fein foa* Die ®lei(i^ttnderi ml<!^t fol^t SSer^ittniffe 
auA&rucfen/ werben beOitfSen^e iBUic^unz^n (equa^ 

tions de condition) genannt« 

S( u f 8 a 6 e/ 

SJie t^(ili^;fi[en £)ifferen$tAfe einer ^unfsiott 
fln^el1. . 

2l'.tfldning. SWan tifetfenjite bie gegefiene gunf jio« 
erfl(t(^ nuc in iSettacbtung einer einiigeo «erinDecti^eti 

£-4 . . ©t6|e 



i6s Soll ^ ttttfii^«! flctticttflMiAeniRsai 

9M^, ttiib h^^Mt bte ^bd^tUf «tt tuarcn fie UfÜn^ 
ti§. &tu (b «frfibre matt mit feer }«€ti«/ brmeii« 
«• f« f. verinboik^fo €Mfe« 0o 6ef omtai tum oOe 



23cffpict <S< fft tote ^efleiene ^tttiQtoii 

^ b^wmt man/ tDcim x affetn tmontettt^ i^ 

Sktm 7 aOein i>er4n(erfi(^ tf{ 

nnl mm { aOeiit Mtinberlicl^ ifi 

SDiefe« gnb bte brei t^eU^afcett ^ffffmi)ia(e^ S'tfmmt 
man fte atte brei }ufamm€ti/ fo 6efommt mait bad iric^tü 
$t 2>tfferentiai 

STuf ritte 4^nß<:ge %tt mn$ matt betfa^rett^ menn bie 
0iittf^iott aui m?^reten QKebern befie^rt« 

Ztvo€i0. SDiefe« folget ati« beth S5egci(fe bev t^eiU 
^afie 50iffereft;iare (J. ii8> 

§iff(»e, hieran« eptfle^et ein neuer fBe$f um. tie 
$ntif}ionen mehrerer ver4nber(t<^ec Qrh^en }tt btffeten« 
iicen. fSlan parf tiuc für )<t>e «erdtt^erfic^e @c60e 6efon< 
^er^^iffetenjiten/ imb^^rnac^ Die t^eil^aften..^iffecem 
}ia(e iufaromett nehmen* (Elefe^et ti fpQ tiffeceniitet 
tvetbett 

•'(x' -♦-/{*) Ober (*3-i-y{«)^ . 
fSenn man f&c x aOcin bif eren}tcet/ fi» fpmttit 



, \ 



^üry oBeiit fommt 
S&c { dQein fommt 
Sol9«4 ifl^a« richtige 5Diff«cenii<a 



ober 3 — • — *■ 



«bec 






; e< feien in bem tid^ti^cn ©tffcrettjiÄfe einet ^iinff 
)ion t9on )mei t)etdnt)erUd;en ^r5pett x unb y, t)ie btt/ 
ben t^eif^fiten S)iffet^n}ia(e Mby unb N^^z?» n)o uniec 
MunD N ^tfndiionen loon x uni) x^^^^f^^n^^n n)etben« 
^cnn man Die ^tinf {ion M in 99etradjtung be4 x aO^in^ 
^ni N in SSetrac^tung be« yi allein l>iffeten|iret,fosinöp 
fentfe Äo?f|tiieweii t?pn öx in bem einen, urtö.wn t>y 
in bem anbeten ^iefei; ^iffetetl}ia(e einander iUtiij fein# 

Um tiefe« {u Semeififti/ fei { eine Sttnf|ioQ »oi| ^ 
iinbj, unbe« werbe, 

' fb ba$ M unbN ^unfiioneri t^ona; unby iDCtftetten« !9tati 
fle((e |t<^ iDor, ba| bie ^unfjron { sa n tuetbe/ tt^enn man 
, in becfe(6en y^by M^tt j; fef^ct/ unb bie ?>ötenien 
von t>jK |[9«sMft/ bie bä ^6^e( {tnb/ qli bie evfle« 

$5 , Sieget 



■» < 



I70 Scn Nn tmetiMic^ ffeincii 8cr4ti>crtiiigcii 

Ste^mttn mw { mq n a(, fo SefiMnme inaii bat 
S>tf eren}tal Der gtuiQtoa tu iS^troil^mng Ui y oQctii, 

n — {^Möjr 

ferner fteQe man fh^ «ot/ ba^ { }Q a n^erbf/ toenn matt 
9 -4- t>x anfttttf X fe|et/ tmi) Die ^6^ereti ^oeenten t>oti 
. dx ofv^Idit ®enti man nun { aftiie^et/ fo befornrnt 
n!an bo« ^tffercQ}tal to iSetra^tmig be^xotteüi/ itnb 
fb(g(tc|; mt^ 

bereite, bte ^ttn^teri { I9trb |a Z^ n^enii man ^txüwx 
fouic^( X um Ox atö j um X>y Detstfif ert / imb immer 
bie (oberen 9>dtenien mu bx unb bjr au^ß^t« %enn 
man in n, mo fc^cn x um ^7 Dergro^ert ifl/ no4( x unf 
bx tergrö^ert/ fo mu0 n auc^ = Z merben; unb menn 
man in a, »o ^ fc^on um ^x i^ergrö^ert t|i noc^/ um 
^7 t>er9rd^ert/ fo mu^. ebenfalls a = Z merben* 

£a^t ttn< nun tiefe @(et^nnd 

in iBettac^tung beö x adein biferenjiren. ®ir mcl^ 
len annehmen/ ei fei bM=s/7zt>x, menn y unt^erftn^ 
berr bleutet. Um ba« imeite @(ieb ber ®(ei<^und in 
^Betrachtung bei x allein }u bifferenitren^ mu$ man m 
n— j, xH-öx anjlatt x fe|e», unb n — [ fubtra^iren* 
@e|et man x + öx anflatt x in n, fo wirb n }u Z^ ©ejf 
|et man auc^ in :f , xh-Öx anflatt x, fa wirb { ju a, 
* alfo wirb n — { ju Z — a, mb wenn man n — { abjie/ 
^et, fo wirb 

m^x^y =5 (Z -r- a) — (n -^ {) 
ober m^xöyÄÄ Z — a — n -f- { , 

92un möffen tt)ir anc^ bie anbere ©(ei^unstn !Betra^^ 

fung bei j bifferenjiren/ n4m(i(^ 

NbxzzA— { 

©efejj 






I ■ i 

0efe|€^ty. rt fef ON :::f ^^y♦ SSBetth man In a, tt>o fc^on 
a; lim t;r wtQti^txt tooxhtn, tioc^ y um jby i^et^rjf ert/ 
f0 n^irb A )u Z^ ^^indeseitv n^enn man in {, bai y um 
t>r toergtftfert , fe tütti) Z'r: u^ Sfifp »irb a— j jti Z — n 
©ttit weitet man iMiMn A—{, fo mirö 

/it)yt>x:t(9— n) — (A — j) 

0bet njtyrfea? = 2 — n — A -4- j 
^ijl alfo 

- ' mbx&yrrZ — A — HH-j 

obet /2&y(>;r =1 Z -m — ah-j 

foldUd^ ifl m^x^y==/2^)r^x> uns atfo au(^ n n m» J>a« 
*^eif t. In ber ©icicfeuna 

wenn t>M===mt)j: in SSerrac^eun^be^ X aöetn, unb 6>J 
==72Öy in S5e(ra4}tun3 bcöy^attein, fo m«| notl^tt^en* 
bi^/ns/z feim 

^ir tt)o(Ien |um ^eifpit ( bief^ ^^^nfijoti i^e^en 



ffllan bifferenjiri/ fo fomjnt 



^ierifl ;^ : 

Mssai»r*y-H33y*-f-cx 
- iinb Nss2öj*ar4-ty 

SJtan bifferenjireM in SBetra(!^tnn0 be^ « äffet«, unit 
al* wenn y bejldnbig wdre, fo fommi 

i\axy^c)X^x 
iinb^ierijl 

^an biffeteniive aui^ N in S3etra<^mnij) be^ j" affei»/ fo 
fommt 

\i^a^'¥i)X>y 

Jg^ier 



^tet i^ n = /^xy -k-c» mt matt, rfi«^«* t>a| 



$♦ 31 



' f 



."I 



3tt einer SJifetenital^Simfiion tJoH me§t al«^ jtt)e| 
*etÄ«t)crfi(^n ©cÄgett ; wenn man Wc t^etl^afren JDiffe/ 
¥en}ta(e }met unb }tt)et loornimmt , itnt) je&en ^deffljien^ 
ten in ^Betrachtung t)er anderen \)erÄ»ii)erKc^en @r^&e öifi. 
' ferenjirct;- fo weröen bie Reiben neuen Äo'efftjientcn ein^ 
«löer gfetcfj* , ' ^ 

.^g fei gegeben folgettbe ^tttifit^tt von biec i>er4nt)ec» 
liefen ©töfen 

(b.ttjirö ta« 5Dif«cnjiaf 



CEBenn man nut in ^Betta^mng %ti v unb V ofiein blflftef 
xenjicet ^(Itte/ fo nnkbe man-bef ommen ^6en 

• llnb iufotße tti vorigen ^Saragtap^« muß *y{ + aj'v, 
in Q3etra<|tun9 be« x biffetenjiret, tm nimlt^en ^oef? 
frjienten geSen aÜ yy{+ar*'^ *0 ISetracfetima öe« 1* 
Wffetenjitet. • , ' 

f 

^irb bie $unf{ion in ® etcac^una bed y tjtnb 7 btfel 

• teniitct, fo foramt . 

(xy7+a»;*)t>v 

wn|U 



censitet; emeti tbin fo sto^n ^oeff!iienftn geßen^ ati 
toznn man vxj hh x^ ^-j'* in Setta^jtuitj beö v Wffewn* 
}iren Qbm t)tefe ^emanbiti^ ^at eö mit feiern anbeten 
9)aate ber t^eil^aften ADifferetiiiale^ 

-' < • 

Sttr«6* (Bi fei &iit^(Mpt 

ÖU SS Mt>y -I- Nö:e -f Pt»/ + Q5{ 

M)o U eine ^unfitött »0« v, x,ymh^ tfi'/ urb tt>o M, N, 
P , Q, bie ^oefftitenten ter t^eir^ofteh ^if eren}ia(e flnt* 
0limtnt tnatt tiie t^et(^afte S)tfferen)tafe paixwtifif f» 
entfielen fofgenbe SSer^&ftnife t . 

I^) M, in Betrachtung be« X WferÄijitet , 
== N , in 5Setta4tttnj| be< y bifferenjiteu 

11^) M, in ^etrac&tttnö m^ y biffeceiiiicet^ 
=P> in Sl^etrad^tung bei V Jbi^ecenittret 

lÜ^) M, in ®clta4t«n3 be« { biffiuenjim 
\ =Ä Q, in SSctra^jtung beß v biferenjiteü 

IV^) N, in 25ctfac^tunfl be« j bi]ffcrenjfm 
=P^ in SJetrad^tung be< X bifferenjiceti^ 

V®) N,'' in SSettradjtanjj be« { biffcreniiret 
=Q> in Q^etcac^tnng bei x biffetenjiret» 

VP) P,, in 95«tttc^tttnä betf { biffetcnjirct 
= Q, in S&etrac(}tnnjj be$ y biflfecenjim» 

^iefe t8ec|dr(ntffe f Jonen fo($en&etr Ülta^en furjet «ud« 
jeftriirfet wer Den» 

H«>) WVI für j = ÖP föc y 

ra*>) t)M für j - OQ föt > 

IV«) t)N ^ty = fcP für « 

Vo) öN für { = 6Q -füc * ' 

VP), öP fftr { =: OQ för > 

SJetoi 



174 ®<>n 1^^ ttn<n6U# f (einen ^ithUmh^ti 

t)a^ nur bie ^oefft|ienten g(etc^ fint)« ^$ fei )« $$« 

t)M für X5=/Ä0ar 
V ÖN für y=5:/20v 

fo ift ni^t etgentHci^ /72^af=;/2^v, fonber« m^ssm. IDu 
vibirermatt a(fo vorige b^ibe ^leidi^uhden/ bie etfle bttrc|^ 
^Xf unb bie anbete but(^ &v, fo ^mfle^et 

Dx ' 

iwbtpeilm=:/t, fo ijl 

OM_öN 

Öx t>v ^ 

»o^t ^erjlanBen, baf ^ier tn j^bem 34^fer nur in^ts 
trac^jmng ber @rd§e bifferenjiret wirb; beten Differenz 
}ial im 91ennet flehet» S)tefe« ootairfgefe^et, fo f6nne« 
bie fecljö Dbigen 93et^4(tniffe aitdjf folgenber SWaßen au«^ 
jebrucfet wett)f ti 

P) — = ^ 



* ■ \ 






1V°) 









VI«) 



» 

5Diefe fe<^8 ©(eirunden fhtb fauter &ebindenbe^Iet^mH 
gen C$* 2^) noeld^e Statt finben mäfftn^ benn 6a% S)iffe-' 
renjial einer ^^nfjicn wn v, ^, y^ \ richtig fein fo(L 
9(itf eine 0an) d^nUc^e 9(rt findet man t)te bebing^ent)^ 
®(eid}tinden füt me^r ober memger oXi «ietr i}erdriber(ic^e 
®r6ten« 

, SBenn ^{ = M^x -f* Nöx, unb {>tne glei^atrttgc 
g^unPiiort t>Dn a: unb 7 ijl, löon bec /2tcn Orbnung t|l, fo 

€ö fei yzzqx^ »ö,y eine ^nfjion »cn x tjnb 6e^ 
fldnbigen @r^ßen votjlelfet* SDlau fc|e ip ber ^unfjicirt 
\ allenthalben qx anflattx^ unb ^d ivetbe babutd^ M in 
M', N jii N'^ ünb ^ ju Qx^ \li wirb alfo fein 

SBeit nun y ~ ^x, fo tfl Oy z: y6r-f-xö^, fo(jfi<:(f 
&(Qx»;=:M%öx^xöi^)-f-N'Ox 
obet: . ö(Qx") i= M' jöx + M^xD^ -h N'öx 
ober ö(Q*") ™ ( ^'!? h- ^ Ö^ •+ M^iö^ / 

3» biefer fejten ©lefc^mig, iflf (M'^-hN')^a? ba* J^iff«^ 
irenita( von Qa;'* in ^etracf^tung &e$ x aUein. ÖBenn 
man atfo Qx'^ in §5etra(^lutt3 XiH x aöein ijiferenjiret, 
fo entfielet 

4tnb ;zQx«--x = M'^H-N' 



I. y 






5BeH »tr angenommen ^abe«^ =: f x j fb tjl y =:^» 



176 SSM^en tmtübli^ tUvamfStttailbimtsim 

y ^ 

0^ num alfo »ttöftinii — osgott ;, fo tntif M' toier 
ftamm in H toertoi , N' {« N »nb Qx> fa^« (S< f»itk 

X^ X 

ober ii{ = Mjr + Nx 

infO/ »eiiB t>i = M^x-HNöx, utib f ifl enie gl€t<^«r'' 
* tifit ^nfiteit wn x tmb /, mo ber ntm Drbnung/ fo 
entfielet {» /zina(^ ivenn man jebeo ^ocfftitentm bet 
t^etl^afiten S>iffereniia(e/ mis jeber vcranbetU^}^» 6r6^ 
tmlcipliiiteu 

€< fei folgettbe Sttn^jicn se^ebm 

j = ÄT^ -+- ^x*y-4- ^xjr * -4-^^ 
foifl ^{=,^x*-H2^xy^3^*)Öy 

9^Eln muttipriiire ben erf{en £oefft}tenten mit/, bett {tvei/ 
ten mit ^, unO abbtte beibe ^robtifte« 

ix*y + i^iy* + 3^^ 

■ ■ * ■ I. ■ ■ II I I f l I <i< !■ I ■ ih 

Sax^ + Sbx'yjr sexy* •^. Sfir^ 

•ber 3(a«^+ *«*>'+ «y^+ /r*)— 3{ 

^ier |iat man dfe au« beiben t^e'tl^afcttt jDifferenjialeif 
bted(eTC^anise$un({ion/ tDoraudfteetrtfianben finb/ fo 
; Dtet mal ^efunben/ ali iit$nnti^n betinbetlic^ 99i 
meffunjen ff au 

$«fei b{:=Mbyi-Vbä:, mt {fei eine gW^^dt/ 
Üit $iiiif)ien twn x von ber nteit Orbnun^ / . fo finO bU 



f 

linb N ou^ ^letc^airttge $unf (tosen ifm o? mt>y, ß^tt 
t>on öer /i ~ iten Otbnttng* 

^x'-y— » tme^erdiibnlic^e iSu^ttteffun^ weniger ^äben 
ali i* ^a^nAmlki^e mu^ gef(^e|»en/ tt^enn bie ^mtf 
)ton { dtt^ me§r 0(eic^attideti tSUeDecn bejie^eu 



• ^ « r » 



I ' 
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9( u f g a ( e. 

t>on X, permittelfl t>er itttvoIIß^fiOtgeii oOer uit^ 

2(afi&fif ns« (B6 \n y ^mS^ einet Stm^ion pon x, 

fo ti>irD 
t Öy Ajr'ö*y Ax* . t>^r Ox^ .My t)ir* ,^ 

' t^x I Öx* !•! Öjp3 1.2.3 Ox* i.a.3.4 . 

^e ^ttnel worinn öx ate befUnDtg angefe^en «Dirb« 

9>a< ^et^t/ man ttfeteniiret, Me gegebene ®Ietc^nns 

}mifc^ett j uiä^ X me^tinat nac|^ etnanbet, tnbem maxL 

Ox Ott 6efUndi9 6e^nbe(u ^im {ie^et ay^ beit 

Oy 0*y 
SDifereniial ; Ofet^nngen We Sßett^e Mn — , r-^^ 

—4/ r-T/ *^- SWan «mItipB|tree ^ 
Öx' Öx^ _, Ox 

mit t^er ®ti$e^ um mel^e x inne^men foS. !8tan mn& 

ö*y Ax^ ö^r Ax^ 

fipriliret -J wtt — , r^mit , u. f. f. S>«« 

^x* 1.2 Ox^ i.a,3 * ' 

Xdgteaot aSet Mefer 9>ro&ttrre ^ ini UnenMic^e fortse;^ 

fr|ct; giftet a/ ober bte fBergröf emofl beij^^ . 



j , ^:77/ ^c. ^wx omlHpKitree — voki ax, ba< ijl. 



$Boh einig* aiaben^cl>.^fneR|iaL'0lc(|ft. i>9 

l&^t ^e bodi aBemal tatc^ eine jKet^e iMti Hefer Öefinft 
Mtjleffem - 

SIßit t^D&en mir annehmen/ e< fei 

bemi loa« Mm @(i^e ^:r'» gelten 4»kt, mal aiH^ »on^ 
len übüitn gelten. 3|l y = « *^ *^# fb f»itb 



mf/n~i)(m— 2)(/72~3) 

flBUcm, fU^e ntin tie aufeinander fofgenbe ^if etensiofe 
♦on 7;^^+^^'" nnö 6e,trai(jte^t>x aW bejlInWg, fa i|l 

o>et 

^x * . * " 

^X 
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170 $8tn t>en tti»n&K(^ f leinen flkriintetttRdett ^ 

^\t\}^tmcin nun { loon n ab/ fo Sefommt matt &a< 
S^iffeteniial t)et §unf)ion in S3etra4)tund btf jr allein^ 
^\i n)enn or befiänbtd xohrt. $o(g(id; t)l 

n — { = M&y 

ferner fleKe man jfic^ t)ct/ ba$ { }u a n^erte^ tt>enn man 
:i^+t)x anflatta; fe|et/ unb bie^6^eten 9}oten)en Don 
. ^;r n)eiUä§t ^enn man nun { a6}ie^et/ fo befornmc 
man ) tag £)iffereniia( in Betrachtung beS^rafietn/ unb, 
foIfiUd^ Wirt 

@efe|et/ bte$unfiion{ n^irb %\x Z, mnn man barinn 
fon?ofi( ;r um t>x a(g 7 um öy toergtfif ert , lin^ immer 
feie toteren ?)ötenjen locn bx unb bj^ auiiijßU ^enn 
man in n, wo fd^on y um bjr loergrolert 1(1, no4> x um 
*>j: vergrößert, fo mu§ n auc^ = Z werben; unb wen« 
man in a, n^o «r fc^on um bx t^ergrö^ert ifl no^y um 
^7 t>ergrdßert/ fo mu^. ebenfalls jv = Z werben* 

/. ■ . 
£a^t un< nun biefe ®(erc^und 

in iÖettad(^tund bed x aUfin biferen^iren. CEßir we& 
len annehmen, ej fei öM=sm6r, wenn jr unioerdn^ 
berr bleibet« Um batf )weite ®(ieb ber ®(ei<^ung in 
Q5etrac^tung be$ x aUein {u biffereniiren, mu$ man in 
n^ j, ir-4-^x anjlattx fe|en, unb n — { fubtra^iren^ 
<Se|ctmanx+t)iranjlattxinn, fowirbn^uZ^ ©ejt 
jet man auc^ in j, x-4-Öx anjlatt x, fo wtrb { ju a, 
' Älfo wirb n *- { ju Z — X, urb wenn man n— { objie/ 
^et, fo wirb 

möx&y s=r (Z — A) — (n -^ {) 
Ober m&xöyÄS Z — a — n + { , 

Sflun mäffen wir auc^ bie anbere ©(eicfiund^ in ^etra^^ 

f unfl be< y bifferenjiren , ndmttcft 

'Nbx=iA— { 

©eft|> 



/ I 



0efe|et, fd fef ÖN - n^y♦ SSBerth nta« in a, wü f(^on 
X tim fear tjctgrßßert werben , noc^ y \xmlby tetjti^ert/ 
f0 wirb A }u Z^ ^ingedenv wenn man in {, ba< j um 
t>f t)erst*f ert/ (b töitb Z'=: ij* ^Ifp wirb a — j jti Z — n 
©^§tra.^irer man b*t)on a — { , fo wirb 

nbyöaj — (Z— n) — (A — j) 
' obet pisy^ar = 2 — n — a -h { 

^rijl arfo 

mbxbyrrZ — A — n+j 

ober /zö>yt>a:=:Z— rn^ — a-4-^ 

fofglW^ ifl /ntxl)y=±nöjröx> unS atfo aud^ ix = nulb^t 
*^ei^t, in berSiei^Jung 

wenn bM === mbar in SSetrac^eunä bed x adeln , unb 6N 

=n&y in 95etra4ft4tn3 beö jcatt^^»/ fb Wtt| not^wen* 
6ig/72=:n feim 

5©ir woöen \\m S^Jeifpiel bieffe giinfjlon ne^etr 



!0lan "by^ttWk^^ i Sf> f^^^P^^ 

(aö5e*y H- 3*X* -4- cj:)by -*- (a Jj'*;^ 4- <y)6j? 



Jj>ierifl 

^ «nb Nc=s2/2r'x-f-ty ^ 

SRan biffereiisire TW in 58etra<^fttnfi be^ x affeitt, tiiÄ 
a(« wenn y befldnbig wdre , fo tommt 

Sflcin bifeceniite (iu<^ N in i8e(ra<|tQn9 Uiy Aneiit/ (^ 
temmt 



^itt 1$ /i = 4«aj/ -i- ir / utib m«i.f flehet ^baf 

3[tt einet SJtflfetenäia^gimfiion tjon me^t afe jtDef 
• *etdnöeili(^n ©rfgen; menn man We t^etl^aften 3)iffe^ 
ipenjtale jmci unb |wei Vornimmt , tinö jc&en ^defjtjieii^ 
ten in Betrachtung öer onberen tjeränbetltc^en @r^6.e bifr, 
ferenitrct;-fowecöettbie Nit)en nemn Äoefftjienten etn^ 
anöetgfetd^ , 

&6 fei descNti fofdenbe ^anfti^n wn «iec JMr4n))m 



SDenntnatinttrtttOSettac^mngbe«» ttnby<iaein Hf^r 
wui«t 6ßtte, fo «jörbe manbfferomen ^6e« 

in QJetra&tima bc« x biffetenjicet, ben närnliü^m Äoef? 
ffitente« 9e6ea att yy?+3/*% ^ $?etta(6t«n9 be« i»^^ 
biffetenjitet. • , 

«JBIcb bie gunfjion in S5etra(^ttttj be« v «ub jr bif el 
• cenikct/ fo fommt . 



. tDenti man varfH-^x^M-j'* in SBetrac^tun^ 6e6 v btfifeiP^n^ 
|tren ^6en btefe ^eman&nif \^<Ki eö mit febem an&e<:en 
^aaire ber t^eij^aften S)iffmniiale« 

■- - . ' ' ■ .-' , •- ' . • ■ ' 

SofoQ. Sd fei äBer^aujit 

»)0 U eine^unfitotl »en y, x, y uob { tfl'; urJb »o M, N, 
P , Q, We Äoef ftiiemen tict t^eU^afteb ©iffecenjiare (Int* 
0limmttn«ti tie t^eif^afte IDifferenjtafe paameife, f» 

P) M, in ^etta^tung t>c« « Wflferwtiitet , 
ssrN, inSSetrft^tunjtrtyfetfjf'ereniim* " 

11°) M, in Sdetrac^wng Ö6^ X l^lffetenjicer 
=;=P, in JÖettKJd^mng »e« y Diffecenjiret 

m*) M, in ^cttö^tqng be« { biffirenjicet 
* . =* Q» »« Settai^tang be6 y biferenjiret»^ 

IVP) N, in S5cft«(^tung Ije*)- fcilffewriittet 
=1*, in iÖetcad^tttngMxbtjftwnjicet» 

V») N,'' in QJetrac^tong 6e6 { ftiffetenjiret 
= Q» in 95«tra^tttn3 Ö?# « Wffetenjiret. 

VI«) P,. in ©«rac^tang t{e« { liiffmDjiret 
äQ, inSSetracfettinatNy WfifewnjiFrt. 

©iefe QJec^aftniflfe «twien för^enbet IWaf «n fnrjet «u«« 
jetctiff et u>«ten» 

P) Jt>M filc a: = ON föt » ' - 

H») ÖM für y = t>P fÖe y 
IIP)t»M föf r=l>Q fät > 

iv») oN fac jK = ^p f^c « 

V») öN föi:{ =6Q;föc« ' 

VP),t>P fürj =öQ föry 



«s 



1 > 






/ ■ 
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174 85ön ptn nntnhli^ tUxntn^ftanUtun^ti 

(a^ nur bie ^oefft|ienten gUtc^ fint)« $$ fei ). ^. 

OM für x?=/ÄÖar 

foi<!n^tei9entH^/w^:r=;/2^v, fonbetn m=n. ©u 
«)ibtrerman a(fo vorige 6^ibe ^^eii^ungen/ bie etfle burc^ 
i^x^ ttnbbie anbete but4){)v, fotntfle^et 

^N .• , 

Da? 
ttWbweilmrrn, fo ijl 

iDO^t \)erjlattÖett, baf ^ier tu ;?bem 34^^^»^ wtit inS5e/ 
tradj^mng ber ®r6ße btfferenjiret n>irb> bereii JDfferen-i^ 
'^ial im 9^ennet flehet* 2)tefcd tütduiQtfe^tt, fo f 6nnert ' 
bie fecl^g Dbigen $8er^d(nitffe at!c^ folsenbet SERa^ett au<^ 
jjebturfct »erbe« 

P) — = ~ 



* V 



11°) I- =r iL- 

t>N ÖP 
0{ 0* 



VI«) 



' . .1 

^p ^o^ 

5D*iefe fe^S ©{eirunden frnb (auter ^ebingenbe ^(et^mK 
gen ($• 28) tt>cld;e (Statt finden itiöfftn/ bcnn ^% ^Diffe^' 
renjiial einer Jiinfjton tODn v, a:, y, ^ rii^tig feiu fo(U 
IKitf etnc 9an} ä|nU(^e^rt ^n^^t man t)te bebingenb^ 
®leid}un$en für me^r o^er weniger atö tier üerdht erliefe 
Grafen* 

. SOBen» ^{ =r M^x -f Nbx, unb { ^ine fltcti^artigc 
^unfjiort t)on x unb j ijl, «on bcr /2tcn Orbnunfl i|l, fo 

wirb n{ c; My -H Nx* , 

gg fei y z: jx, »ö, j eine ^nf^jion \)on ;r unb 6e^ 
fldnbigen @r6#en wtflettet* SHan fe|e ip ber Sunfjwrt 
{ aUem^al6en qx anflatt x^ unb ed n>etbe baburd) M {ti 
M', N jti N'^ iittb i\\x Qx\ sii wirb alfo fein 

^(Qxn):=M't>J^-N'Ox 

SEBeit nun y ^qx, fo tfl Oy =: y6r -4- xö^, fol^fic^ 

ober C)(Qx") t= M' qt^x -j- M'x&^ ^ N'öx 
ober ö(Qa'')«(M'?-+-N')Öa?H-M^irÖ^ 



3» biejer lejten ®Iei(^un9, ift (M'^-j-.NOöa? ba« ?)iff«^ 
ireniiaf ton Qx« in^etra^tun^ bei ar attein. ?®enn 
ntan a(fo Qo;» in 58eträ(|luiig x^ti x aQein ^iffetenjiret/ 
fo entfielet 

l3Qx«-^^x = (M'f -hNC^jp 
unb /zQx«^^ = M'^-i-N' 



X 



®ftC »ir anjenommen Ja6eny =: qx» ^ ijl f =:^* 



j> Vn^"-;^ 3IA f Sk ^ . WK ^S 33ei Vl^BnilJ, \9 
•: , IT rnfc rcr-r »a jÄ«a ^«fSjieinni Det 

sf^ *• w.iflBSi» ?te=i?t--"T j^jrf'^ 
^ ät V _ V — j.=-->.i-.rv> 

it» au -i. Ü.1* j^Ca» ^«^t ^^tt^f^e. 

ijH+j.-rr' + sö'' 

«« ,V"'+ «*>+ .Jr*+ fT')—U 

J^ui ^ Rwn ^r^ M4 ><«:<» ■(«£|>«Ani IDiJitKtijialcll 

*> M- 

)■>» ^in()>Mi <*> .t M* »(r «.-.-j: S>Äiio«, K (w» SU 

nnb 



hn^nOi', Og H >> Sif I ii wjßtl ITiiiMM 177 



^ fU^ fmmj tef feie Mttffqjmam ry^^^ n* 
sxy»—^ mit Mraäbccficl^ guftiggiuij 110199 lata 
Ott {« ^0« iiiiiAbe nni# 9efc^c6«, warn Ut ^;mif 
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Cf<(ctt« 





»78 



N 



0if beaje()ttte j ^ÄuptfWirf. 

tt u f g 6 e. 

^tr oöQf!4nbis# t?et!(!nt>erttng einer ^un^SJon 
, t>on X, vertnittelfl ^er utiti>oUfl<Snt>tgett 9^etr uit* 
enOUd^ kleinen Oei:4nt>ctuiisen/ (in&ett* 

2IufI6fttng# €« feiy steicfe clnetL Stinf jion tjon x, 
fo wirb 

t Oy Ax 6*y Ax* 'ö^y t)x^ 6V &a?^ , ^ 

Ay:Ä-^* — + — =^« j — ^« — -^f — ^ • + &c. 

^ t):p I ÖJ?'* i*^ 5|?^ 1.3^3 Öx^ 1.2.3.4 

€toe §6ttt)el tt>otinn öx atg beflänbtg angefe^en totcb« 
S>a$ ^etft/ man biffereti)ttet. bie gegebene ©leic^img 
}mif(|^en jr urib ^ me^titsat na^^ einanber / tnbem man 
Ojt dtt befiänbig be^anbeU» 9)lan }ie^et au^ beif 

fty ö*y 
:X)tfferen|ia( *• Gleichungen bie Sffiert^e wn — , rr=.^ 

— ~, -^^ &c. SWanmttWpftiiree-^mltAa?, ba«ifl^ 
mit bet ®r6f e^ um »elc^e x )nne^men foQ* SRan ma(^ 



0«jr 



Ä«' 



e>3j 



flplilteet 't-\ mit — > c^ mtt 



A X' 



I.a.3 



VddteftM adec tiefer 9>codttrte^ in« Unentlif^e fpctgcf, 
^|ct; tiefet ^y oter bif fBtrgrö^entafl «eij^, ^ 

2^mei0* 



. TS^evom. {Sie au^hit ^mtiipti htf^aftn fti, fo 
l&^t fie bodi aUemal hmdj mpfRü^^mn pkftt ^t^ 
wrflettem - 

® it moBen nur annehmen / ei fti 

len wbrifleti gelten. 3(1 y == a ^kx^, fo wirb^ 

./n(/72-^i) 



!■» 



jpm— ^Äv^jj* 



I* a 



,/7iCm— i)(/i2~a)(/7i— 3) ' ^ 

• fRon. ftu^e nitn tie auf einaqtev folgrabe ^iffntn^aU 

» . » • * 

p>et 

— i ÄS^m (w— l) Är"*"^* 












8R a a^iif 



iSö f8m einig. 5ltttöen^.^,^(ffmnjtar' Stec^m 






öV 



fKUftipTijiret töan tUin-~ ttnt •-^; r-i »^^t 

Da? I ^ ö^ 



l4^' 



— • 

±9 

:L# 



mit 



:aJt: 



AX 



/ «• f. f^ fo wirb 
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f * ■ 



I«2 



AX 



^ ^(m^i) 



= b 



X^-r^'ÄX^ 






- =:i 






)(m-a) 



ä^""3A;c^ 



!♦ ä* 



3^ 



V ' 



-*y 



t^ü^ l«2.3*4 I« a* 3« 4 .. 

e« ifl aber badKijöte^cjt aller jweiten ^aüptfl«eöer tiefer 
©leii^ungen beroben öefunbeiie ® ert^ v)on Ay, foigße^J^I 
M^ ba« Ägflreijat ber erflcn ©lieber 2= Ay/tmb ttt'an l^at 

Öjy A:r Ö^J a|:>^ Ö^/ A,2r^ by^ AX-* . 
•' ' > ' -f- &c* &c. 

, aufgab?..' 

XOtvti) fin^m, votlditn m^ ^un^Ston von x bn 
(ommt/ weim X um Äx junimmt. 

2Iöjld(imgv @< ffij eine gunPjion »on ar. €« 
werte j {u Y, wenn ä jü o? -f^ d» wirt/ fe tjl 



t)y Aar Ö[*y A«* 't),'y a«^ 

• "" t>« I t>»* r.'a «ör» yi. a.3 . 
eine ^ctmi, toocinn Oar aM ^eflftn&ix^ettac^tet'wee« 

Ifnitiuß. 

2^noei9* 



i( * *» 



I , 



* 







.2$ewei«*> 9ti4 «Climen $. i^ 

t)y Ä« t>*r Aar» O'y ax» 






; . < 






si tt f $ a e* 



•^. 



matt, w«tm m«! ti(fct«nii«t<„ wib ^ 6e(WnWÄ ifl,-. ; 



:e -- nar""*'-* 



B (— n^i) (i— n—a)*-«- -8 



< 



€r<f. öf. 

ffll 3 ©«I« 



f 



/ _ 



\ ' ' 



■»•I . . V ( va^. 



@«|«t man tiefe 1©^t§« tjon — ,. ^. 
S$ome(te0ttoci0(tr9>^rai^/ jb wicli 

Y ober (ajf A;t?)'-'^==a?7« 






< * 



— /2(-^/i— i) 
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' S«fetyc^^", fowtiA 
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y m/m \^fn \ HL 

y m/m '\/'m \/m / \ ««4 



/ I 



^/ 



^y &*r b^x 5V ' » 

e«|et matt tiefe; a&ert^e.tton^, ^,^, ^,, &a 

in tie ^omtl M «otigen i^ajrafitap^«/ fo nnct 

Yotec 



X 






m m 



Yot)er(aJ+Ax)'»Ä(a:« 
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m ' —I 
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1. a. 5» 4 



■«». -iA«* 



man fit 9v^mt* jBmt^ntt» -^ 

.■^„(^,-i)(-^a)^„_, ft3 4. Cfc. 



\ 
I 









1. a. 



2fufl60jn5» !Dla» §a(» (T^ 6el »etneintett «nb je« 
je6tw||enen €;i>onwten ati tie 9le»tontf(^e SRe^tC 
(V.^ÄUDtfU $. »9,) efeett fowo^Ul« fteiganien tttib pofl» 
th)«t ^jrponenten. ' , . 

Stnmerf ttitg, ©«f(r« i(l »«« wie am anjefia^ttitt 
^m {u Um\\tn vecJi^rQ^ieti Rattert, ^'i^^t m&ste 



i84 SSott eirii^, Untoitih* htt ^WmnixaUtiti^n. 

äbn femanb biefen ^Smtit für einen (o^ifc^^n Stttii ^aU 
f en. ©iefe« xo&te ungegrönbe^. ^enn «u« Öletwen«! fKa 
jer Ifl 6e»te(iii woröen (XlV; .^(uiptft. §,4. Q3eifi)»IV.), 

(« -4- Ax)« = «» -I- npf«— lA* -4- ~~^Ax* 4r ör<r» 

•j, ■ . ,■ ' I, .'>3 

J&iecauö tjl rofe&etHtn 6e»ie|«n tt>ort>e« (XVU. ^auptfJ» 
f ♦ a) bo^ »enft ^a? i«$r ff ein ifi, 

fWttij Äfffb' «irt biej5»rSDif<i?ettji«'§ien*tefie(ttnb aüm^wM 
^«^aud fsiget, 6e»iefen/ ^f 

(arfAx)-« ;=«-»— /ur-«--»A;^f^^^^— a«* f &<:. 

' ■ .. ' 

m m ■ • m ,«;/ .l_*j^ * 'l m ' * • 

< • ^ ■■ ■ -/i ■..''•• ' ^' * 



6r, 

*■ 

SBBeU ber Ie|te gatt looii bettt etfte» Derf^iebett ifl, fo 
tfl ^tec fein legifc^er Äreiöv äB Äel^t hur bann Btati 
ttnbet, tt>en^ man aK« ber urflen ®a^t§eit bie jn^eite, 
iinb au« ber itoutm bie et^e dimifiii xoiti', (^ne ba^ 
eine öon betben tm mm SH^a Jr^eit jwm ©tunbe jj^abe* 

^ebo^^ fär^t^ ^^ T^^ f&^ <^((^^ 9(nf(f^etn eine« (o/ 
fiif^^ri iSteife« ^ fd brandet man nur bie 3!)i(fereniia}ton 
bet 9>oten)en ani ber SDiflfereniiajion ber ^robufte ;u bei 
n>etfeh, o^neSftetbton« Siegel (ur ^ä(fe )u nehmen. S« 
tflndmlit^ 

©inbnttny,ir,j^, jetnanbergletcfe, unb|*SS- alte— x, 
fbtoitb 

»ber b(x4^) =4x^-:»i>x 



/ 

Sfu« bfe(h Formel fann nvin^ pie im XVif j^anptflÄcft 
$* 1 2 gefi^e^eriy hergeleitet werben; ba^ 









.4 



(atiecftnb^ bnn^tn ^v ni^t m^x Mf Ültwtoni SKegeii, 
foIgKctf auc^ md^tbie^ornieItt>.tt)e;(4}e piv för verneinte 
itnb d^6ro(^ene ^oteni'en )tt)e!^eiager ®r5^en gefunben 
|a6em ^af biefe $ormeln mit £ßen)ton« SfUgel äberetnx 
flimmen^ fann |iier ali eirte jufäOise @a4}e angefe^en 
iwrben^ 

Aufgabe. 

1 ■ ■ • 

f * ' 

^tnXVtttf^ <)e6 Per^dltnifiea -^ ftiiöen. In 

Ki$ aue^tndtt , -wirb» 

. t>orbete(tung* €* fei eine, ©feit^hg ^cn bec 
/iten Orbrtung |»ifc(>en x «nb jy, wefcfje biefe ©eflaft f^at 

6o befommt bie tooKfl^nbide ^er^nbernng biefe ^örm 
(XIV, ^auptfl. $• i5> 

.«»5 2apt 






Sägt man Me ®lk&tr »eg^ n>o me^r.a{g eute X>tfferen# 
iial^Suämeffung tfl^ unt) fe|et man ^x un^ t>7 anflatt ax 
unt^ A)r» ps fi^dlt man 

ob?r ♦♦♦..♦ Böy== — Aöx . 

ober ♦♦♦♦—- SÄ— t-- 

f^jt B 

isnb ^ier ftnb A unb B Sunf}tonen t^on xnt)by« (Bi fann 

aef(^e^en,baji för gemiffe CBBert^e wn «? unby fccibe^unfc 

|i6nen A uribBiu^letc^ o n>erben/ unb Oap moti befomme 

'•' öf o ■ ■ 

SDiefet STnöbrucf aber gteSet feinen t)erfiinbl%n 

öy * 

QBert^ befi ©er^döniflfeö --♦ ^ JoIgKc^ muf man ftwfjen 

btefen ^m^ auf eine anbete 9rt )u ftnben» ®enn A 
unb B nutt »erben, fo,t)erfc^inben Aax nnb Bbf^ 5>a^ 
^er^ttni^ itvtfc^en Äx unb a/ n>irb al^bann no^ gege/ 
6en burc^ biefe ® leic^nna 

CAx* + DAarAy-|-EAy'-hFAr^+GAx^Ay+&r. 

+ (I Ax»+* Ax«^i Ay -f. cAx«-^ Ay^ + &r. ' 

^enn bie Q^eränbernngen fe^r f(ein n)erben, fb barf 
t^(liXk nur bie ®(teber &e^alten , tt)o |met S)tfcreniiafr 
Kttimeffungen i^ar^onben jinb, nnb fd^reiben 
C&4:* + D£)xÖ7+E{>y* n o 

Ober/ nac^benr man bur^t>x^ bi^ibiret ^ot 

i^ier freuet man, ba$ man eine ((uabraiifc^e ®((i^ttni 

öy 
i^f{6fen mujle, umr^iu fnben« ®ir n^otten ferner bin 

Ox 




\ 



f - ' 



> 



sBiDtt m%^im^ 



■wr-« 



V 



Fa«' +GA«*Ay + I?AXAy « Jf;T^/»4^Ax>* f ,&«• V ^'-^ 

+ flAa;«+3AX»-*AV+fAa:'«-5A)H[^fAx«t3A_y?i&c.j "" . 

SßJwn man ^iet nut tiejenigen ©ffebw 6e&5(t/ wo t>rei 
SDiffetewal • S(tt<meffuttfl«n^»oe^<mt)eii 4«b , fo *ef ommt 

man • J 







F-f-G 



<Sy 



$flF 






% 



ü)*'^ 






:» 



. i ••?• ♦ 



gBao mftfte alfo Äw-^l^it^tirtJ Wm fetttttn ©rabe a«f» 

tÄfttt/ «m — ui ^efommen« SÄän fielet teicftt ein^ bafit . 

eine ©letc^junfi »om »iemn ®rat)e anfgeföf^t »«Den 
maßte >.»»fnn,attc^F,G,H,I,nu8 Worten. Unb foge^et 
eö immer weiter. SBöltteman auf folc^e 3trt tenlJBen^ vott , 

^ finben , fo <r»ö|te man erfilitb bie gnnf iionen A, B, C, 

D, E, F, G, ll, I, u. f. f. ^aöem Unb um Hi^t ^nnfiiiö« 
nen ju erhalten, mdfte manjut gesehen gtinfiiott bie 
»ottfianbige SJetdnberung nehmen, welche« aber raeiflen« 
fe^r 6ef4?w«rtttl^ ^in »örbe. :^iet foramt «n.*We1)ie(^* 
nu»a mit önttoa|ianbifl«R aJerÄnberungen fe^r ju^tatten. 

SKan ne^me ble ttofffldnbige fÖeranbetung ber gnirf jiott ^ 

fb loie üe oben <XIV. ^aui^^* $« 15) fiefnnbett werben» 
SRan^tfommt 

■ ., . :v . •"■■'. A=oi 



\ i 



,* 



i8S füon eirrtd« ^nttenb« t^ ^Hffivemta(^9le(fet 

■■'s ' - 

A Ai •=! (j3'-+- aSa? ■+- «X -4-3 Jja? *-+- iSS:Y-*-ty'*}/ue 

t • ■ . , ^. . . . \ .... t - . . ' • - » . 

• • A* i.. ^•, '•* 

JWait fc^wiBe attettt^aföep ti^o: uitb &/ artflatf Aar utA ajt^ 

> AÖa?-^Böy;=o 

tt)o Hnter A We guttfiicn ß +• aJa:4'9*-+^^-> Mvb uiu 
. ter B Die Suttfjion 7+ m + a^y + &c. m^anbtn toivb. 
$9lan biferen)it^ Mejii'd&tic^ang; irtDem man 0^ ^t^ Cgt 
afö ^eji&nbifl bettetet/ fb ioxth man 6efommen 

Cöx«+D&;rt)y+E6)r*=c:o 

wo unter C milanhtn wirb J + 3 w^+'IJy '; . 
unter D, ^+aöii?+2'0^1 «"t^^ E, ^+''J^-f S^O^^ 

^ifferen)tret man. tiefe (elfte ©(etc^ung mteberum it( 
feer Q}otauöfe>|un0/ ba$ t)y mti b± 6e^äitMs i^^^/ fo 6ei 
fommtman < . 

^it einem SBocte^ in ber tooHfidnbidenlBeränbetund eineir 
|etetod<^nen Sunfjion t)on 4? unb 7 , t^enn i^t jebe ferner 
gene $iinf}ion t)on ax unb Ay obe^ (>a; unb Sx/ bie batlntt 
entladen tf}/ nuK mod^et^ fo entfielet )ebe fotfienbf ®(ei/ 
c^un^z n>enn bie t^otige biffeteniicet n>itrbz nnb wenn foi 
too^l bx ati t)/ ali Beflinbig 6e^anbe(t werben«. Züt bie« 
fe@(eic^un9en {wifcf^^nda; unb^x,flnb|a6erni(^t< anber« 
üH bie oben angefahrten @(eid(^unden wm liMit^n, brtti 
ten @rabe/ n* ft f« bie tnan au{I6fen ronfie/ um ben ^ett^ 



\ 



I 



sem ein%* f(in9en&* ^r I0if iren|ta(^(^. 189 

»on -^itt finUn^im ^ftöe wo tiefe« SSej^dftnlf =-t 

t)x .* •.• o 

»irt« J^ietau« flieget nun fofgeHte« ©erfaßten. 

%uflS>fun^. ®efe|et man ^at eine ®(e{*<lbuna tif« 
ferenitret, unt gefttnBm *^ 

» • 

fl»^ A ^nb B .^unCjitonen wn a? nnb jjr ft«Ö* ®efe|et filr 

tiniti flewiffen 5öect^ be« x unb i^i y, »erbe Aäq^ «trb 

* ^ 6v o ' ' ' 
B = o, fotollcb -^ Ä -♦ ©e fr^re man fort, imb ;W^ 
^ t)a? o 

fetenjire immer tDetter, in ^er®erattör^|itn9,*Ä^ bymh 
fear hjianbiji finb^ ^m ^alte ein, fo 6alb föt ~ 
ein toirflic^r SßerfJ gefttnben wirbt 

;25eifpW. ^^«fei 9*9^6^« feitfe ©teic^nj 

fo ^bet man anjfano{i(| ^ 

' Öy 3(^— ^)^ 
ober — ^ =^ -^ ^ 

1 ^ 

Snan ttiffbenlHJeh^be« 93er^4tottffed~ ^a6en,fÄc 
ben gaU mo: a? = ä ^ tinb y == ^ £i i jl f (ar, baß in bi«# 
fe»? Satte r^s^-, iJRotfbiffereniir* weiter, fo fommt 

0^ o 














i»> 



lyb . 5ööti eiiiiö. 5tnn?ent>. ü, 



öy 55 

\ wenn man ^hterfu^eii ttißy ^ wa« eine gegeBene gntif jtoH 
»on *wit> / jin ö«n gaüe, iw jl« ft^ ^ei eineni gewiflep 

4SertSe beB Ä in -- VBct^anbeft. '^ fei.aed<^n W«f« 
Sunfjton : . . ;^ 



I I »> I IUP 



«» 



3n t)em 5a«t, wo a: = o, " wit* fciefe Siirtfjiött == -• 
Inic^t« t)trtittbert und anittne^meti, b«# feie fiegrfette - 
guwfjion ber «ugbtudP fejjenb etpe« SSer&Ältnijfe« — ifl* 
Solan fe|e alfo 

0^ a?* 

SWan bifFerenjire/Unfe 6ettracfete Oa: iinfeöy aW ht^nii^ 
fp fommt 

ax^x^y2=s«{>a?•(tf•— f*) ^ 
ober, wenn mwi öuccfe icöa? ötoiWret 



bo^er 



i«M«aM 






V 



AM^H^B "^""^ ^M^MMB 

» _ 

f(» ^4(te man mäffett ipeitft bifferetiitcem 

Sine btr i^Ofno^mtlm TlntDen^ungen ber ^iferenjiali 
8Ce^nund^efie^<t \n beriStfmbung be< driften ^becfleinf 
^«n ^etf^eö . eäicr Sttuf^ton*^ ^tt |a6en f(^pt| pbett 
(XVL jpauptfl» $:. ji 3) förjä^ «efagetr »a*J>te d«gcrfleii 
(Sert^e eme( t)ei;dnbft(^(^n @r6§e ftn&. ^ir tDoKeit e& 
^a6er liec tiot;^ ^q< umftdn^Hc^er erf (ären. (^^ fei y 
eine^unf)ion wn x* ®enn man bemo; nac(; tmb na4 
einen gt6^eren ^ert^ beilegt/ fp toxx^ ti oft gefdj^e^en^ 
baf &te Sunf}ion y etitmebet 6eflinbij junimmr ober 6e^ 
/fldnbid a&ninnnt. ^€ t(xm ^^ obtt auc^ treffen^ baf y 
eine B^itfang }uiilöitt(t un)) DanH anfängt a^juttef^men; 
pbet baf y etfUi(i(} a6r^immt junb ^ernad[| jutiimn^t IJn 
tiefen §dllen giebt e« einen ® ert^ t)ott y , ber wtwebet 
ber grdf te ober ber fldnjle ijon aßen ifl» ©iefer ®ert]^ 
beö j ijl ber ÄUfietpe SE&eft^litffdBen, wdi^er äffe ent? , 
ibebet ein VCtdpirtmm oter etrt iXlinmvm, ba« j^eift ' 
ein (Sth%tte ober t\n1SXün^h^.^tt 4uffetfie ® ertj^ 
be^jr mirb beflimmet/ tobem mät? angiedt^ u^iegro^ar 
fein nntf ^ tt>emt y fein^SRairimiaii' ober SBitnim^m et^ 
feii^et ' . ^ * 

' ««fei^irntjöelfpiel /' / ^^ 'V 

'*'" - ' *'-,-'•' .*« ^^ * — ^ "' • rj • 






^e|et 



X 



• ' ' ' 

flr6|et ober fletnct aW i , jum 95etfptel .a?=^, ar= J', 

fo Wirt y immer fleiner al« i* 9l4mK4 7 nimmt ju, fo ' 

tengeor unter i'tfl^ unb J!c^ jbeir i nd^ett/ ujit) fdn$c an 

ab^une^men, fo 6a(& x üter i ifl* 5fIfo ifl x rr^i bec 

^ert^ t^on ^ ber bai$ tSlajrt^ium be< y gießt. ttnbmeUaut 

xä I au4> y == I entfielet, fo ifl r = i ba* ÜÄajtinmm 
be« ji>ber ber ^ynfjion /"(aarw^a?*)^ 

' V .■ , . . 

®entt eine ^anfjion fo^Sefd^affen ijl, bag fie äfi/ 
nimmt ^ na^bem (te ingenommen ^at/ ob<r ba^ fte }tt# 
nimmt, nac^^^nt ^e abgenommen %oi,^ fotnuf i^ X>ifei! 
renitartiuU werben / in bem 2(ugen&ttc£e / im fie i^v 
SRajtrimnm ober i^r SRinimitm.etresc^et; 

^0 lange bie Snnfjiott i«nimmt, i|?, ij^r JJtffereitjial 
fceja^et; fo balb fie .anfangt äBjiine^Jtiieiii, wirb i^r 5DifF<^* 
reniial jjerRejnet* Ober unigefe^ret>. bie QSerÄnbernng ij^ 
ojifdngttd^ j)ertteinet/folang;el)iegttnCjion <»6nimmt, unb 
wirb |er«ac^ ,6e>a^et# fo 6alb bie Jfiinfjion wieber junimmt» 
^i muß afiereineL ©niße:, XAt au^ bent 55eja^eten in« 
föerneint^^ obfr auä.bem äJerjicinteij in« J^ejaj^ete über.' 
)t%zx, im 3(ugenb(i(f e be< l|ebergange« nuO werben^ xozy{ 
JluH ber @^eibei»unftiWi}(^en hi\^^^xtxi unb berneinten 
©rigen^ifl; ^blglicfe xm%H% ^iffereniiar tiuö fein, wenn 
bie $unC|ioni^r äKajrimüm' ober tSKjnimum erreichet \(xu 

3um SBeifpiel e« ftfwfebimm . 

y errei^et fein dRajrimum '\x\ bem 9(ugen6fi^e wo xps x, 
unb in bem nämlichen 9{ugenb(i(fe mu$ C)/ =r o w^beu/ 

welche« au(^' in ber ^|a^ a^f<^^4^^ . , ^xiVi tn^ber lefftett 
©lei^ung fe^e man ;rÄ 1 /fö t« manr 



, ■ 1 ■ 

(i — x)t>x 
Oy zr- ' ^ zs o • 

3BeU itiitt by ~ o im 9(i»flen6ficfe teo y ein ^Warttttum 
oDeräRiniiAitmijfi/fo i9t^l) (iu4 im D4mlic(^en 9(ugeRblicf e 

^ :z: o. ä. Ö. ®eil 

""^ /-(iar-x»). . 

- öy I -^ jr 

fO tft -^=5: ^^ — : 

öy 
«ttb ^ier tt)lrb -- =: o, winn rt^am Anjlatt> ft^reife«, 

fSflän fann affo atfcb fagen, taß —• = o wirft/ lüeiin y 

ein ^ajtrimum tt)tc&* - 

ditfctti* S!)er ndmli^e Se^tfa| fann aud^ fo(|)enbet 
^eifc erfldret »erben. £tne &xift nimmt jw, fo lange 
ba^ienige^ tpad man anfe|et/ ^ri^er ift a(ä toaimanabf 
' nimmt; unb fle nimmt ab^ n)enn ba^jenige n>ad man abs 
nimmt/ grdßer ifl, ali xoc^i man lufe^et* ^n bcrSQerdn^ 
l^erutig einer Sunfiien }eigen bie 6eja^ete.n jSlieber ia^ 
gugefef^te unb bie verneinten baö (Abgenommene an* ^U 
fo nimmt bie ^^unf {idn yn , fo lange a(^ bie beja^eteti 
@neber xn ber ^et4itbernng größer ftnb/ all bie verneinf 
ten* (£d fei immer 

y = /*(2x — 0?') 

' Öx ■ .' 

(g^'Wirb alfo y june^men, fo (ange ~ — ^. größer 

♦ y ■ia*A»^^^X J 

xOx 

fein mirb oW -7; rr, ba« ijl> ^ fo lange aW 

V ^ax— x') 






^ . 

2>x x(>x 

/(ax — x') /^(ax — x') 

§o(dH<(} ^<^t (üi 3«<i>^&inen em (StiDt/ fo 6a(b biefe Ün? 
9lei4;^ett ntc(^ mt^t @tait finbet, baö tft, fb balb ba< 
^eja^etf bem iSetnettiten ^ei(| q^tb/ ober fo6a(b 

•öx x()x 

y^(ix — X*) y^Caar— X*) 

4>J^ x(>x 

/"(ax— X*) /"(ax— X*) 

xbec/ »ett^ierba< erfle€(fiebe6etifo «ien^(a«Öx,fo6aIb 
(^i ifl n)a|t, baf in bem Sfu^bmcfe 

ÖX XÖ4? 

> 



^(3X— x^) |r(aa?— X*) 

ttnen^fK^ tnet bliebet fe^eii, tDetl bte SSerinberungen 
unvoUflänbig ftnb. ^eil a6er &x fo flein angenommen 
xotxb^n Hxm, aH mann^id^fo werben auc^ bie fehlen/ 
l)en ® lieber »orinn öx^ , öx^, u. f. f* wrfommen, fo 
f(ein aT$ man tt>iO, fo bai fie bie Ungleid^^ett nid^t auf^ 
^eden fdnnen. Solgßc^ ^a6en aUe ec^tuffe i^re m^$ 
ü^Uit, bte aud tiefet Un^Ietd^^eit geiogen werben^ 

dBenn ein dewtffet ^ett^ t)on x ba« $)ifferettita! bet 
gunfiton nud machet ^ fo (ä§t ftc^ n!^t oQemal barau< 
fc^Iielen/ ba^ berfer&e QBert^ Hi x ba« SKajrtmitm obec 
Minimum bet ^nnfiton gebe» 

^tnn man Un- QBert^ beö :r aOmA^fig t»etgr6f er(> 
fo fann t6 geft^e^n/ baj^jr eine S^itteng immer n^eniger 

% unb 



iittb ttxeniger junc^m«, o&ee 6ri«a^ (i^ fettfl glcic^' 
bleibe/ fo &ap t)j ftc^ hörnet me^r unb me^r b?m 9)ie^ 
widere* Solglic^ ijl tit öiefem ^affe ,0y betlta^e := o, 
obef o ifl bie ©renje Doti dj* tlnb totil bie IDiffereitjtal^ 
@(ei<^un9ett metter niditi ali ^Id^erungett obec ©renjeit 
(tiiät)tu(f en / fo mitb and) m biefem $aUe fein « , 

3^*0(§lantt9(eic^batauf y tDieber anfangen , atfmÄKg 

O^rfer }tt}nne^men/ anflatt nun abjune^men« Qbtn 

fo fann eine ^unfjion eine S^itian^ immer n^eni^er ab/ 

nehmen ^ fb ba^ fie bein^^e ftd^ f^Ibfl g(etd^ bleibet ^ ^er^ 

m6j ahit anfangen/ n)iel)erum flätfer ab^unefimen« 

i ' ' ' ^y 

3n folc^en Pffen wirb atfo biy=o ober~^=sö,o8^ 

•$(ei^ fein tiHrnic^ei Stajrimnm otter S9?immum Statt 
fnbet« hieran« fielet man/ tia^ btt totige £e^rfa^ triebt 
aUemal umgefe^ret werben, fann/ nixb ba$ bad ^erfc^ttv 
Iben beä (Differenii4l< nic^t ein nnträgli^eS ^enrt|ei(^tt 
eineö äu^erfltn ^ert^eö ifi. 

• • - . s. •' ' ' / 

■ ' « 

^ feQ'fine ^«nfjion i)on :?♦ €« f«i X ein gewiffet 
SBeti^ bed x, wel^^t Oj ^er bo« ^ifferenjiaJ beß y i» 
SRutt mac(jet. @ö f(^i Y berf®ert^ bed 7, ber ba entpe? 
^et, wenn X anftati x inku "^mxtiioni^^f^^n wirb, @o 
töirb Y gewi^ ein; 9Jajt«n«m fein, tpmn jeber anbere 
SSBert^ be« a;, er kaQ m^tx ober f (einer fein aji X / aU 
lemal bie ^w^fJ^^^n y ßieiner mad^et qW Y*^^ Unb Y wirb 
gewi^ ein 3Äinim«m i^in / wen« ;e&er anbete 58Jert^tc« 
^f er mag gr6§er ^er ftetner fein ali X, baiy grj^ec 
ma^^ ate Y» 

SDiefe« i|l leic^ emjnfe&en* ?BBenn Y ba« SDlarimnm 
be« y ifl, fo muff jeber- anöere ®ert^ bed r Heiner fein, 
(t(dY; ifl aber A eui-^iMn^ mn^ jeber anbere 

i IR a SBert^ 






si I 
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» 

5ffiettJ^ iti j firJ^t fehtt UBtlf niitt j ttne gttnfjtbrt t^ori 
ar t(l^ fo em^e^^t tatf SRairimum ot)ev SRinimum Y tDetitt 
xVii \\x etnem getoiffen ^ett^e X zugenommen ^at« ;^ei 
Der änBere QBert^ be< x gie6t a(fo ntc^t t)a< Sytairimum 
Dbet Stlinlmum Y, fbti^ern entmeber oüt^okX einen flei/ 
tteren öDet attemal einen gtigeren ISett^ Der Sunf}ion 
cXi Y^ nämlic^ f inen Heineren , menn Y ein 9)?arimttm 
tp/ unb einen gr^^eren/ tvenn Y ein Minimum i|lt 

» 

8C u f fl 6 f . 

I " 

' £) A0 tnajctmum o&ec tninimwm einet S^tif $toit 
-»on Ä fiitt)em 

Üotbereitürig. ^eil jngteid^ y eip SRartmum 
tinb ^y =: o wirb, fo niti§ mait erfMic^ y, baö i|l bie fle/ 
^e6ene gunf^ion wn x btflferenjiren , tinb in ber ^ecau«/ 
fommeriben t)iffereniialdiefc(}nn9 9!utt anflatt C>x ober 

— \t%^xi^ ©iefe« tt)irb einen sewiffen SSJertJ be« x ge^ 

6en/ ben wir X nennen woßcn, unb biefeg X wirb in ioie# 
len $d(^ett au(^ iMdr^^<^ ^^^ tOiajrimimi ober SStinimum, 
te* y fleben» 3^m SSeifpiet, wenn 



6x /"(aa?— X*) 

l^ati felfc -- = o, fo ttfeb 

6 = 



o = I— a; 

« = I oftec X =: f 



Gelet 



I " 



€e|et matt nun biefen SSkx^ X ober x in t)te dej)e6eiie 
5uiifjteny==vr(aa: — x*)]^ fofommt 

' S)iefe$ Y ober i Hmtt a(fo ba« fDlanmum ober ÜRiitii 
tnum bed j fein* 

!S$ie t»ttb man ftc^ aber t>erfi(^er(r/ baß T ivirfCic^ 
ein SiRajrimum obier Minium i|i? (Sri ifl fc^on d^faset 
n)otben^ bag^ n>enn Y etnSßa;*iinum ober dßinimum ifl^ 
jeber anbeVe fSkrt^ bedjr ento^eber (eftdnbig grö^r ober 
befidnbig »einer fein muß/ aBYC^^g)« ^ Solgli^mup 
in iKäcf^i^t bed Y» bie fSerAnberung ^^ immer beja^r^ 
ober immer t)erneinet n)erben , ei mag x enmeber fleiner 
ober großer atö X angenommen werben« ^i ifl aber ($« i ♦) 

Sßeil aber im degenmäriiden SaOe -^ == o^ fb mirk 

'Aysss --^«-^ — ^«^t«: ^_:i.« -~+ &^. 

Öx* i\a &x^ i*2«3 t>x^ i«2«344 

t{nb n^emi man annimmt^ b^ ax Hein denng %% \xm baß 
y(\M bie (6^eren 9)oten|en meglaffen f6nne , fo i|l 

t>*y Ax* 

9)Ian fit^e alfo r^^ we%< einer ^nnf^ion bei x ^(eic^ 

vX 

fein n^trb« 2(nflatt bei x fe|e man barin beh gefunbenen 

t)*y 
fGßert^ X« Sinbeti^r nun/ baf r-^ eine beladete ober 

eine i9emeiiite®r^ße 4(1/ fo ifl an^ 

b^y Ax* 

Av ober -7- r • — 

- ^ • ■, - ■ 

in 3 cntw«^ 



( ' 



\ 



entweder bejahet ober verneinet, öcnn ber g^ftor — faitti 

1*2 



bÄÄ ^ixÖ^tn nid^t inUtn , weil lai dmitat wn ^ ax 



aöemat ifl -+- Ar** golfili^, ivenii — eine toertteittte 
®r6pe ifl/ fo ifl aj aUemal t)ettte4nr/, tinb Y iß ein fSlajci^' 
tnum* ®enn hingegen ^-7 ßcja^et ifl, fo ifl Ay allemal 
fceja^et/ unb Y ifl ein DWimmum* . 

t>*y D^y^ Aa:* 

. ?ffienn— ^^^ pnbfprgti((j --^•-^ niitt »irt/ fo 
j^at man noi^ 

Ö^j Ax^ b^y Ax* ' ^ 

^et wenn ax fe^c ffein ifl 

t>^Y AX^ . 

A y z: • - 

Äier mag nun ^--enfwebetbeja&rt ober i^erneinetwetben/ 

fo Befommt Ay attemal jwei ®e«§e, ndmlic^ mm bejaf 
f^mn uhb einen t)etneinten/ unb biefeö wegen beg ^aftot^ 
Ax^ , welcher bejahet ober toerneinef ifl, «a(^bem man ax 
ali 6eja|fcet ober i^etneinet annitamtv^ $ofg(ic^ fann in 
liefert) ^aUt f ein 9)7ajrtmum ober Minimum (Btatt ftnben» 

^^ t)^y ö^y Ax^ , 

5ßJirba6er ^ unb fofglicb — ^ • auc^ {u 

öx^ ^ " ^Öx^ 1,2.3 

nic^t«, fo fann nm annehmen, wenn ax fe^r flein ifl/ 

t>^y . AX'* 
Ay= 



• «- 



t)x* i*i»3.4 

S3ringet man ^ierbtenämtt^eh Folgerungen an; wie 

J>*y AX* 

6ei bem. ©liebe —j • — ^ fowirb man ftnben, baf aj 

"^ «ttemal 



: - ^- 



atfemal 6e)a^et ober aUmcA ^ttntintt t»itt>, matt tttag 
j^x tntm^Ut ttlö bejahet ober ^ali utmimt aittiej^tnett, 
löetl iii 6eib?n 5Wen 4x^ eine ßejo^cte ©tdfeifl* S* 
^nÖ€t «Ifo eiti '#la;:ittitim ober SWttiimwm ©täte, fo 6a(b 

nur /— T etnett »irflieben ?aJei;t6 bat «nb titAtttuH tDirb» 

A^ingegett, tt>entt biefeß ©lieb m^ mU(p>itb, fo tie|^ 
ttte tnutt ati 



/ 



t>X^ !• 3. 3*4.5 

^ict \)crdtibeirt ftd^*a«'3ei(^ett be« ax^, na^jfcetit at 6e' 
ja^et ober verneinet ifl, utib aj leibet bic tiamli^e ^zu 
Ätibftung be« 3^«^o^» S(tfp i(l tt>eb?r SRajtritntun ttoc^ 
SRinimutn^ 

* ■ * * ' "^ • ' 

-Og'ue tt)eiter ju ge^en, trirb ttiaa .^u« tjorigen 3lc' 

werf tt«0en folsenteiXeäel |ie§eit fötthen. 

2(ufi6fufig* ÜUan btfferett|ire bie gegefeefie guttf^ 

liott, tinb feffe ~- n ot fo pnbet tnon einen SBJeirt^ X 

beö X, tt^el^et bad ISlapimnni ober SOZtmmum ber ^unf^ 
jton ge&en f ann» ©ottte aber biefe er jle ?Uerrid^tMn9 för 
X einen unmiglic^en ober unenbli(^en ^ert^ geben, /o 
Brauet matt nic^t n^eiter^u ge^en, unb man fielet fogleid^, 
l}af fein ÜRajirimwm ober SÖiinimum ©tatt pnbet» 

©efe^t nun, t|r ffnbet för Keinen tn6gu4^niinbenbr 
U(i(}en ^ert§, fo fahret fprtnnb fuc^^er bie ©lieber biefer 
9lei§e , 'V 

t)x^^^4>^, ^a;3^♦♦♦^ t>Ä?*,**.» 

oi^ne en^ um bie fe^Ienben^oeenjen t)on ax unb biebajit 
Se§6rtgen t^eiler in 6e|limmten ^a^Un )tt befiimmern. 



-■ ' • " . . ' •■ ■ 

ibarinn X anflatt r« galtet ein 6ei bem erfien ©ßet^e 
»efc(je* einen reellen <?ber tuitCftd^en SBertji, unb nic^t 
SRuU föt A/^giebn J^at btef(^g 0lieb einen unpaarigen 
©jrponenten ate Or^, ^x^, &c fo feib i^r gewiß, baf 
bte Swnf Jt^" ^^^^^ SWajctmum noc(j SP^inimum ^an 3^ 
aber ber Sirponent eine ^aarja^t, at« in t>x^, öx^, ^x^ 
«• f f* fo findet ein ÜRajriinum ober m SJlimmum ^tatt, 
na^bem a^ eine loerneinte ober beja^ete ®r6^e n^trb». 

:3eirpier. ^ifzi 

äy^ Tsii apx -9^ px^ 

ober y ^z^Cpx-^^x^^ 
®trb nun r^ = o, fo^attaan 









•(px-^») 



■0 



a y 

pnjiret 

a 

tataui iie^et man . 



@e^et 



6e$et tnati biefen ^ert^ t^oti X in tie g^e6ene @(e|i 
^ung, fojxnöetmati 

Um nun )tt entbecf en , 06 tiefer ^ert^ wn Y in bet 
t^ot ein i9lajtrimtim ober Minimum ifi/ fo mu$ manfud^en * 

—4 / t<<^^^ ^^^ ^^ ^^^ be(l8nbid be^ahbelt^ unb man 
finbet för ben 5^11 tao *sä|ii 



t>V _ -r- a/i 



Da? 



a^ap 



&V 



®a nun r-- ^^«^ »itfli^e ®t6@eifi/ fo BranAt man 

ni^t lüeitec lu bifferenjiren» Unb weif §iet.ber g^^onent 
in Oa: eine 9)aar}a^( ifl/ fo ftnbet ein !9lajtrimum ober ^i/ 

x{mmi ^i^vt^ <£nbli(^ ba --^ eine negative ©ripe »irb, 

fo ifl ber littfferfle ^ert^ ber $niif {ion ein C9la^mmn mtb 
sticht ein SJlintmum« S)iefei ^ajrimuin ifl aifoberfSert^ 
ben man för Y gefiinben %Qit, xAmXx^ Ysszi/'app itnb 
«r entfielet/ wenn a? ober X^ 41^ 



i^ 



s 



nh 



• > 



• I 



0t s 



9i4^ 
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Söon W 5lntt)ent)un0 5er ©tffcwnjml 
fSe^un^ auf €jti)onen5lar^6r#m «nb 

So^arit^mem' 

Cins €jtp(men|lal/@t«0e 1(1 biejentäe, t»e% eine« »m, 
ÄnöerKc^n Sjfponenteti ^at, afö a*» Iffiemi nun fl^==y, 
fo flehet man, öaßa <|tö bt< ©runtja^l eine« Sogont^« 
ntett'SQJlem« betraget »erben fänn, xllettet «üc mög*. 
ti(^e gögartt^men beö «S^jlem« »or, «nb »y yAt baju g«* 

5fitmerEttng» ®te 5>ot«ttiett fn einem 2o$orit]^< 
»ten ; S^fleme werben auc^ ©ft Proporjf on«! • S«^te»' 
genannt« ' S)ie Urfac^ batoon ifl, ba^ ftc; tn deometrij^et 
0ortfc^rettung ge^en / ivenn bte Sogartt^men fe(6fi in 
«rit^mettfc^er gortfdjreitung june^mctt» 3»S5» ®* wert« 
«a^ «nb na* 

ya=o, I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, &r, 
fottirb ä'=3i, fl, d% 4', n*, flä, ä«*, ö% 'fiff. 



\ ' * 



ferner nennet man bie|e(6tgen ^ofenjen aiA^ (»&(1>«' 
Ittb Sai^tett/ mtb ber förje ^a(6en h\s>% Setzten* 

@efs|et ttt ber Swoftiöit /i' , rie^me x ju um ao?, fe 
entfielet ^*+^*, ober ba bie Srbbijioti ber Sjrjn)nenteit 
ber SWuUipltfajion ber ^Joteöien entfp):i(^t, ä' a^^ gaff 
tin<fi|fetia=:i-+-*, fot(la^;:=(i-t-^^, tinb «|i^ 

\ . ber 



\ » ^ . ( ■ • 



V- 



CEßenn man tie ^eff^ientett 






na^i ben 5>cteitjen t)on äxjottm, fo tjl 

-^ ^ AarH A3?* 



f > \ 



— Ax •— T— Aa5*-f-— Aa?^ 
3 a 6 



ober 



( 






&c. 1. 



r 



** y 



5» ^3 \ 



t^c^i 



AX 



3. 



6 y 

CA* /3 -^ , 
— — '+ — — &e. \a*Ax 
* 3 J 

^ - -hl — -+- orr. fl*.Aa! * 



^% 



V 1 3 / 






3 



^iefe ®(et(^uttd |efget an um toie t^tel bie ^cuni a' }m 
nimmt/ n>emia^ um ^:c iunimmn 



^ ^ 



3e Meiner ax »Itb, bejlo me^i? nä^ett ft^ feie U^u 
^efunbene ®(eic^und ber foldenbeu/ mo tDtr fiatt bet t^oK^ 
flänbigen SJetAnberungen bie unDöttfldubiden feffen» 

/^ h^ B^ \ 

9}i^t& fann un& ^tt^betn bie. 6ef{inbi0e ®r50e 3— 
— H de. bur^ A anjubeuten, alfoijl 

^ 3 

ba< ^eift/ bat Z)iffetett)ia( einet Sjrs>enettiia(^®rj$e i|t 
ba^ ^robuft autf bet ^jtrponeniia(r®r6fe fe{6(iy bem 
S>iffereniia(e be^ (Sirponenten unb einer 6efl4nbigen®r6^e. 
^tefe beftanbige 0r6f e 6etrAit • ^ 



I ' 



ttuf €|r^i}tten$CaI«®r60en unb 0Od0tU^men. ao^ 



ober, weH angen^ninten tvoebett <t = i +^; olfb £ =: 



\ » 



^&0. 



ÜRan ^at ti 6e()uemer j^efunben fiatt Dtefe« ^aftot* 



A einen $^ei(er m aniune^men/ fo baf, /tzs»--- ^"^ 



A = -i. Srifoijl 
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^(^') 



;- 1- 



0bet^ wenn Me ^ropbritohalia^I «' burc^ y Mi^ttimiH 
»tri, ijl 

9Die' Qti^e m, n>0Mtt eben fe|t $efptO(^en tt)orl)e% 
t(! in febem ^Qjleme beflin&tg, aber in t^erfc^iebenett 
@p(lemen ^at jte toerfcfjiebene ^ert^e^ mü ttefe SBert^e 
Mh iier Qxntit^ffl a ab^dn^eit« dini^e nennen fte Un 
tUoöuIua bed ^pflenied , anbere 6(ci| bie befl4n5ise 
0r60e be« Gpfleme«/ noc^ anbere / ani geometrifcf^eit 
©rAnben^r bie Subtansente bed @Q||eme<^ 

^n im\ Derfc^iebenen (B^flemen Der^aften ftcf^ bie 
Scgarit^men ber nämUc^en f'roporiional/Sa^t, n^ie l\t 
^vAtM^itiUn bet @i9flemet 



€« 



. r 



•V. 



2o6 S8ott Ut^nmt\t>, Ui S>tf weftiiatatcc^tt. 



I 
I 



I ' 



€* f^i in einem fei^cme £c ter Sögatiij^mn« mw y • 
unb x-+-Oa: ber iogartt^muö t^on 7H-6x^ (5« fet in ^ 
eihcm anbccn ©pfleme { \kt lo9arit6mttg öer ndmltd^en 
3^1^1/1 unb {-Hl>{ öer So^aEttl^nmö bon j-^Öy* (£ä 
. ijt am ge^irlgen Ort 6ctt)icfen worbcn/ baß bic Sogarit^^ 
men bec ndmfic^en S^^^en in jmei t)crfc^icb^ncn @9jle? 
"^.meii ein beftdnbigc« ^et^äfwiß unter fd^ ^a6en* (Vjl ^z 
$♦ 24> " golglidlj wirb fein 

j: j j iz (j3-f. öx) ; (j -h ^{) 
cbev (a: -+- t)j?) : ;r zz ({ -+- 6{) : { 

ober Ö-r:Ö{=:(x-|-t)x):({-+-6£) 

<^tf fei nun im etften ©pfleme 
^ud bemfe(&ide(t ©rttn^e ifl im anbetn &t}^tm 

' WO A tie €n6tandente tiefet anbern 09ftemd ifl* ^\fc 

t m n 

m n 

25a mm gefuttben worbtö ^ ' 

' ^ ■ • 

fo i|l (x-HÖJf) •({-+-{»£)= /n 5 » 

V 

tSim i(l fern« , 

-^ • 



ml^ti itt beweifen xoau 



, • 



a'tt f g 6 e; I 

Ö*6 feten t'e ©ubtangenten stvelrr 0yj!eme, 
unM>etr £o0<)^ctt^mii0 einet: 3a^{ in ^em einem @y» 
fiteme {gegeben: .niAn rolI^eniS.o9<irit^mu9{>ei:tt4im 
fielen Sa^I tft ^em andern 6yfleme ^n^eti* 

(teme^iiii: ©uDtangeme bei (uiberett @9flemetf toet^ätt/ f» 
t^er^dtt jt€() bet So^ntit^muö in bem erflen (B^Htmt,- jum 
tosaxit^mni ber nämlichen 3a&( in bem {toeitett <&9fieme^ 

2(nmerPunig« Si feien bie 6eiben @u6tandenten ft 
unb ft^^ bie beiben Sogartt^iften & unb fU, fo ifi 



• f.: ft' = II: J?:' (f^h) 



Wim bütf alfo titir jeben So^aHt^mtiö H be« erflen iS^i 
fleme« mit - mu(tip(i)iten/ um bie Sodarit^men ber nim 
liefen 3<^l^(^n ^tn anbeten ^fieme |u befommem 



' { 



$♦ ?< 



Um bfe SBete^mtnfi ber Logarithmen jii erfei(^tertf/ 
"pfU^tman ein @9^em auittne^men/ beffen ©ubtangente 
I i% unb bie ba}U ^t^itiitn So^arit^meii ^ei^n nc^t&tf 
tiä)t S^o^atitf^mtn , toHl i afö bie «infac^efle 3a§( am 
gefeiten mirb« fSflan nennet fte^ auc^ l^^pperboltfd^e io^^ 
datir(imen> ani geometrifc^en ©rtWiben« @e|et tmn nun 
wtaMf baß bt0 (i;perb9lif((}en £o$arit(men lefannt unb 

lerei^^ 



^ ' 






208 fß(int>tt^imin\>*Ut^iifitttt\iaUV(t(!^n. 

6eted^net fttib / fo fanri man (etc^t }Ati anbere'@9flem 
6ered^en« ^Denti ^^ifl^ t^ermöge^ei vorigen 9)ai:a3rap§d^ 

tfi nun iL bet natötßc^e Sod<irir^mti< ^net 3^&I/ fo ift 

n>cratt«manfte^et/ba$ man nntbienatörnc^enlogarit^meti 
t^utdj bie^Su^rangente i^t^ irgenb einie^ (S^fleme^ (u muU ' 
' tipltiirett htüu^, um bte Logarithmen biefeS @i^fleme< 
|u bef ommem 

?Dte ®tunbja^Ibe« natötft^en Sogatit^men/Spfleme« 
iDirb oft bur(ä^ ben 95uc^(la6cn e auÄgebrucfct, fo baß c* 

cü^ m6g(i(^e ^ropotiional/ 3^^^^" in bem mtnvUöjtn 
@9fl«nie wt^etltu dö wirb bafb gejetget warben, toit 
tkl btefe« <? eigentlich beträgt* 

SDa wir in biefem ^auptfliicfe noc§ tjiel t)on Jogartt^/ 
men jti fpred^en i^ah$n, fo wpffen wir, ber Äfirje ^alfeen, 
ben natürlichen iogarit^mu^ dnet.3<^&t attemal bur^ (, 
tinb jeben anberen Sogarit^muö bur^ C auöbrutf en« ^$ 
fott a(fo ly aUemal ben natärtic^en Sogatit^mu« t)on r 
bebeMten, nnbil/i ben Sogarit^mntf i9on/tn einem auf 
Deren ©pfleme* 

a u f 9 a & e. 

^enn y = a' 



^« 






f 2psr 



a 



foijl bx 






/ _ ' ■ ■ 

©iterfle biejjei: Jötmeirt i|! f(^ott o6cn Betöiefen »ot? 
teil ($♦ a unt) 3)/ iinö &ie ^w^itc micö o^ne ©^micrigfeit 
tarauö gefolgert. 5Öec^uc^(tä5e7* bebeiitet bte ©ttb;? 
tangefitc öeö @^flcmcö. SSJenn von bem natiiröc^en(St)^ 
f(«me bie SKebe ift, fo tt)irb bie iöajt« ^ = <?, «tib bte©u5^ 
tangentc /i= I. . SUfo v r 

UBenn j =r e' 

SEBcnn x = \y 

fe tfl öjp ;=: — 

ttnb biefe Ujten gormefn , bic t?^ auf baö natöcttc^e So;, 
gorit^m«« <3i?fl.ein bejfe^en, ffnb bie aebrduc^Hc^fTeri* 
Stnflatt iT^inb >* fart« j^be ^un^jiott ütrdtr&erii^er ©rfijr 
ßcn gcfclet werben. SDie gomcfn niölßn aftemar tettcn^ 
^umScifpiet» 

■ - ^g fei y = e«-** • : 

fo ijt. by = e«*^^'* ^(/3a:— rr^y 

(gö fei. y = IC^TTh/Ca^-Hi^)] 

ober »enn man btefen 8(ti^bimcf sct>öri^enttt>irfeft 

t>v 3=r — — ' — 

Sufaij. 5)i« iauiegefeehen gaonefn Wunen folfiewbcw 
SRtt^en in ®omn «H«9e&rH<fet'n)etöeii» 



fotjl tt/ 




.^ 



*i 



, / 



)l 



^ \ 



i) S>a# ^iffetential einer ^tepptiienaUS^^^ immf 
tärßc^eti @iHiettu ifl g(ei(!^ bem ^Mrobufte aui der B^^l^f 
fe(bfl utib Dem SDiferenfiaie i^re« Scdartt^mu^ 

i) ^ai tDtferenital beg Sogant^mu« im nat&xU^tn^ 
6t)fleme ifl gleich bem ©tffctcn jiale ber 9)rcpor|ional'3<^^/ 
tvenn ei burcf; bie 9)tepx>ritona^' 3^^( felftfldet^eUettoirfe« 

9( u f ö ü 6 e, 

' JDeti natdrtt^^ilogartt^tntte t>oft i +xfint)eiu 
X^otbecetttttig* <Sö fei 

fo Scfotttut matt; wenn { um &{ junimmt/ ttn^ j iu Y 
ttitb, (XVIl. ^ouj>tfl. $.a). 

•, ty Ax^>»2 Ax» Ö»y Az» b*y A«* , , 

\ 

4S)enR m«it ntaSf ttnb nd(^ Mfferen|iret/ unb t>^ alt b*f 
^dnbig 6etcad[;tet/ fo finbet man fof^enbc ^ert^e: 



€ie|e( 



» • 



em mati tiefe ®m^e tit Me «Jifle Steige/ ui» «»# 
anfiatt Y unb y i^t« ®«5t^^ fo »ff . . ■ 

- Ar. 6c. 

> 

foramt.mati . 



ab« in ietem epfleme «nj ^H«/5,*« ^S;^^**^ 
((j^ie^et, (b Bef ommen wirf olaenfee SormeU 



r( 



t: ri-V 



p i ' 5ttf<»«« 






V 

\ 



3X2 180tttec9nfbeitb.be(^ifettnita{«9t(^n. 

•'- • < - 

' Si^ff^e !• ®ehn niati annimmt t -f x = ^ , fo»if& 

StifAC IL SÖenn man in ttt -ge fimbeiten ^ottMt, 
. «)eld^e i(i+-r) Ätt^brucfet, x vecneitret annimmt/ unt> 
!attem&aJ6erf/~aranjiart+ a:fe|et^. fo fommt 

' x^ x^ x.^ x^ 
^ 3 5 6 

«Ulan ftt^tta^ice ( (i— •r)^on I (i4rJf), n4mli(^ 

'iT* ÄT^ »U^ X^ 

i8onl(i:fa:)=tC — — H : — — ^ &<r. 






4 S 

X* x^ x^ x^ 






3 5 






ig*ifta6erl(i+aj):— Kl— *)=l . alfo »iä 

, 1—4? / 



'^ r 



' ^-^ 



!-+•« / iC'' «^ a?' 
-l— -:i:ai X-+-— ^ — H — •+• — 'H-GT. 
I^r V 3 5 7/ 

(|< tDetbe mxx bet natärlt^e logarit^mttd einec 3^^^ ^ 
^Hrtanget/ ^ n^ ^me mM an - 

n^ ■ ' ' ' 
I — ^ 






• <.. . 



K' -. ■.,«i 



ÜKa» 



auf ^pppmniicih®t6lim imb 20$iiti:t^mt% 3 1 3 

SOIan fe|e orfo in bte (e|te Sonml n anfl^tt-^ — ., n)\\> 



\ » 



n 



« +1 



anfiattx, fofotntnt 



t 



^ei( tiefe iKei^e fel^v Qtföjmifttt abnimmt^ fe ifl fle itt 
ber^u^äSung fe^r bequem. ®efe|t/ ef> foS bet natiftrf 
Ii(^e Sogacit^mu^ «on logefunbenwecbeti/ fo ifi 



(10 



( 



*.) 



X ^ 



3/1 !•* St^i^ 7*11 

®entt man aOe @Hebet in SDeiimal^ril^en aMbtuän^ 
fo ^nbet man 

Iio:=a'3025850*#*#v - 

\ 

I V ■ 

7t tt f d a 5 e. 

2(uftSfun8> ^ii' x / ate M( ^nhiM^mu Ui mf 
tarnten Gpflem^/ flc^ t)et^&(t {ut @u6tangente /n timi 
itn&eren @9ffemei; fo ))er^d(t fic^ bet natörlic^e loga/ 
tit^mud einer S^^l {n intern iogant^M^ im antertn 
©9|le«e (§♦ 6)^ alfo 

i : ^^ ZT (ß :' Hn 

ober in = ;nl« 

unö . 7- ^ /» 

In 

CSenn man a(fo ben £odattt^mu« irgenb einet ^a^i n im 

itatätlt^en ©^fteme^ unb auc^ im anbeten @9[teme fem 

itet/ fo ^ftnbet man bie @i|btansen(e m^ £( ifl am 6ei 

' : , / 3 <l«^w 



■^ - 



ifiitmftttt, fötm ittäti oitftatt /t bie ®tunb}a^^ tfti witm 

^tj^mti nimmt, aMbettn ifl SL/i alUmai s= i» jDetm 

tt^eU /z< £5 /i^ fe tp jl;3 :^ I« Sot^Ucb Memmt man 

I 
— p rr m 

. In ' 

^tet tif t f((^ (n CMi wtiQtt 9fufga6e^nbem ^at man 
mttt bie €uBtat!gtnte /n be« anbeten @Qfieme< gefunben, 
fb bärf man nur bie natärUi^en Sogartt^men mit m mnU 
tiplniren/ um bie Logarithmen t)ec n4mn4)^n ^a^kn im 
ruberen @9fieme ju 6efommen. ^enh i,n =: mU^ 

23eirpie(« 3^ ben ^emd^nlic^en U^tii^mtniXaffln 
ifi bie 6runb^^( lO^unb folglich S. lo = i« {Der niitötiicf^e 
Logarithmus loon xo ifl gefiinben tEOorben 2'3035gso««M. 

C!e|fet man biefe fSert^ in bie formet 

tn 

m = -— - 

\n 



fo mirb m sr 



a'3O25850*»» 

ober m = o'-4343944**** 
)Dii(i4 ifl atfo Der Wo^foi »Dtr bie (^Seantente be< 
69^eme^ tec $aff(;iodacit^men; tmt mitbiefetn ^o« 
bulud nttt0 jebec natärii^ Spsatit^mat multipliiicet wer» 
ben/ wenn man ben tafli Sodaci4miitf betfi^i^en So^. 
«tagten »iff. 

€# fei ttet(MKet bec ^afei^EofiMi^mu« ber 3«$( 17, 
foifl 

/16 16' i6« 16^ _ \ 

\i8 3»»8' sag* 7.*«^ y 

„16 8 ^16» /'öV_./8V 8* 
•b«>»t«---s=-,unb -—■={ — ) sss(-J sss — 

vxg .9 18" VI»/ \9/ 9». 

V^ Jjji^ j,^j .y^r J: 



> • 



4ttf €f|>o»fnjiöfc®tÄimitiÄCö§<iiJit|m«t. an 

SRuIttpttjiwt man nun brt Slei§» mit >em . SKefcttltt« 
p'434iy44»v./ fff «j^Äft man 



9 ' 3-9 • 5.9 



3 



Qtmiättt man ««n oQe« in SDejtmalfcrö^jW/ (otm^ 

^ 17 SS 1 *a J04489 « •* * • 

' " • .... (• 

Jv II. 

« tt f 9 a ^ e. 

^ie $tt einem «.ogÄtfit^im» ge^^wt. 

XJorHreitittig. ®« f«i »« *«t tWt^iuf eine« ©9* 
Atme«/ «nb in tiefem ©Qjleme fei 



fb ifi «ermid« ^et »otijett fktadtöp^en' 



n 



a 3 

2 ' 



,4 r5 

4 5 



^c. 



^c. 



) 



9lan iw6me na« an «* fei „ , ^ 

tt«& wTOonbeTe { In eine ^anfjiön i»on a, »i« «m J^ 
tlgen Otte (XMI. J^auptjl; f ♦ a?) ««t«^t »•^«"r »• 
Witt mott Jefomme« 



w 



u 



7= — + — r + - — '+*— 1*' ~; t ^*< 

* m am* ' 6m^ «4^* laom* 

4 



•ter 



/ 



/n* 



rsss. 1-~- — ri f f ' 

W%U {tl=Äi f- 1 s t ^ f + &c. 

9Beir«uttK=ll(n-{), fotfl ?-*-{ Wega^i, bereu 

2(ufI6ruiig. Saßt lan« bte q}ropptjiDnÄria&l, We 
jum goftarU^mu« a gehöret, fcur^ H^ auSörucf en , fo 
wirb 

nf^5=ri + f -, xf—- z\ ' r-ffi"^« 

um i*2*/7z* i*a;3*/n-* Vi 2»3*4jm;* 

3in natÄrlt^en ©ijflemc x^mzzi. SBJertn »Ir alfo 
fcie 3^&(/ Deren naiiirUc^er Sosarit^moi ££ ijl/ bnt^^ na 
auöbrucfen/ fo'»irb , ' . 



' !•! 1*2^.3 i*a*3*4 

Sufaß I. ?55ei{ bie ©lieber in bev.gefunbenen Stetige 

jutre^menb finb^ fo ft^fieinet bieduei^e "ow geringem SRu^eit 

|a fetn^ 3eboc^ btcnei fie, «m bie ©rufibja^t bes natör^ 

Kdjen^pflemeg ju.ftnöetu 13Deitittn jebemÖ^fleme i(l bit 

©runbior^rbiejcni^e ^repcrjionaria^I/ beren Sogarit^nm^ 

I ift« @egetniaii atfo i aftj^att u in ber legten ^eime(/ J4) 

wirb 

II I I 

ni=5si+i-| — f-- — t — f 7^ h&r. 

la 1*2.3 I-2-34 i»Ci*3v4;5 

83ere(|^t man btefe Steige ia3>eiima(6rä^eti/ fo entfielet 
Är=:2'7i8a8i8«*v* ^ . 

tinb btefed if{ bie ®runbia^( ber natürlichen logarit^men/^ 
, wetd^er^wir fd^cn me§r aU einmal ermähnet ^a6en« 

IruiaiJ W SDie ndmlid[je Slei^e, welche in ber STufr 
(ofung angegebenxworben/ fann au^ bienen/Um^ji'ponen^ 

fialgr^^en burcb nnenbiicf^e 0{H§en anöbrucfent 









\ 



* / 



Sö fei gfgefcen e*, fo ifl biefeö bie 3«f^ »«% im 
tiatötlid^ep @opcme jimi Sofiatitfetnu« ^,$e^6tef^ obei: 



X x^ . x^ x^ 



"f-^ 



<*•> 



nxtz i •{ — H — + 



+ 



+ &c. 



^ ' x^ . ^x^ 

olfo €*n:n H-^ — — '- — 

* I 1*2 1*^*3 



i* 



+ J&A 



®«fc|t, eö fott.Ä? but^ eine uneubfic^e SRei^e außgc; 
brudet werben, fp fej^eman 

fö witb, wenn mn 6eibe ©liebet auf ein ©tjfflem fce? 
Ji^^et 

untf tt)enn man &a« natuc(i^^©9Rem nimmt, fbiflll^ 
fofalicbtt)irb<??=e?K (g«ifla6er 



€rc* 



I« 2 



It2»3 



alfo aucb , 



&c. 



toD unter la ademal bet natärti^e lo jarit^muö be6 i2 t^er^ 
panbe» wirb^ 

8J tt f g 6 e. 

- • ■ , . ** 

ttJeitn ö«ftogÄrit^mü0 um eltugeTOtlfedllaftn* 
t4t4t s»mt«iift/ fö foU gefimöen »etöen, um. wie» 

- X>otberc(fitttts. @« fei a We @cunt)a^{ bt« @9(lei 
tse«/ fo i(l o* die h|U « dt^dtide g>teporiiona()a^(/ itn^ 

"'ÖS «* 



>' 



«+ Ax ge^Äcet* (£« fol( nun flefun&en wetbeh 

Otter ö'ö^ — a^ x ^ 

o&er Ä*(i2^® — i) 

(E< ifi 46er/ \)erm6se bei t^otigen ^oradrad^^/ 

Ax^rfflj^ Ax^d^P Ax^(la)^ 

I* 3 I« 2* 3 1^2« 3*4 

tf^-— t :r A4ix-i i-~f V-H ^--^ t ^^* 

I. a I 1^3 i.a«3. 4 

aiupSfung* S« fei y => «nb Ay = ö*tAr _. ^* ^ 
' Se^6m, in eirtem ® 9 jieme be jfen ©rtttibja^t a i jl, fo »itb 

Av = YAxla-h{ ^-H ^-^ -l-firc. ) 

•^ VI* a . I. 3* 3 y 

t»o unter U ber natärHi^e 8ogarit^muä wn ß Derfionbeii 
tuirfi* ® itb Ax t^erneinet angenommen / fe ijl 

fol9B(^ ifl ö&er^ttPt 

Avssyf -T-Axia-h- -+- « -+- w. I 

•^ -^ V — \^ ^ !♦ 2. 3^ / 

l^m nMArli^en @9fleme tvirb bie @runb)a^( a =: t^ imk 
Iä = k =3 !♦ «(fo ifl in btefem pcj^mt 

(AX* AX^ ÄX^ / , ^ X , . 
-+-AX-4- — H H- + 6^t y 
~ if» — i.2tS l«2.34 • 



f * 




Aufgabe, 

* , - , • ■ , • 

t^l^hn ^tePro|:»orjion<i{«5(t^ um ein <0(n>i^e« 
Sttiilmmc^ f« fo8 man ftnO^H/ um tt>ie viel ^er iLo/i 
gctrit^mo« 3tmc(^m(n muf. ^ ^ , 

Sfttfldfttng. €« fei j=lt«. SRan (btt (rnfcen aj 

•betfi,(x-+.Aa:) — Jlar. ^iettfl 



-ftasi&ll' 



AX 



@« ifr a6<t (f 9 unt lo) 



C-t) 






IX* ' 3«3 



Aar* V 



^ J \^ , 2X' 3»-» 4x 

mmUn WlohnlM ober &te Sufitatisenre U« ^9fhi|te< 
MfjHOrt. <©«« Aa? btja^tt unö tacrnetaet p^lri fann, ^ 

/Ä V ^ ^ ^ ^** ^^^ AX* \ - 



A(|x)«:-t 



AI? Aa? 



Aj; 



3. 



AX^ 

V 

4»* 



^^. 



i«i 



V V 



9?«un* 



220 S3on Ut ^mwtibaitg »et :5)iflfer<n^icil-3te(l5tt ♦ 



M».^M P I »i j ^a lü u — ^pw— w^^i 





;^ 



> 



y 



IHccfenung auf Ärei^dtdgem 

• '^ ' ■ 

vT« Öiebt in bet ^(VeBra \>erfi^tebette ©r6|eii> bte t^re 
giamen au« bet 9Ke^funfl erhalten i^a&en, tveit bicfe 
SB(jfenf4aft ju bemt Unterfuc^ung bie erfle ©elegeh^ek 
gegeben ^ae* Seboc^ fSmien fofc^e ®nößcn fe§r löo^I 
te^ne ^iWfe ber SWejjf unfl etßdrct t^ccbeh. . $>er^Ici(^n 
finb bie duabii^tjal^fen , Äiibif iahten , ?>oK)9CrtaIia|freii, 
»nb bie ^Qpetfiolifdjen iogarit^^men^ Me biefe ä^^fett 
fann'man berechnen, o^ne/su miflfen/ toai ein Cluabrat, 
ein ^Mfbu6, ein 9>cf99on, eine ^ppet&et'in bctr SRef fünft 
ju bebeilten ^abeiu 

' Sä fanu im« alfo^ni^Ä ^trÄern, bie ^teiigtd^m 
wtidjt eicjcntltd^ jnv %cic(f«le^re ge^^ten^ ^ier 6lo§ aW 
«IgeMtfc^e Üuantttdten jn betra^tenv unb ben ßef^r fo 
tiiel bamit befdtint ju ma^en/ai« e« ittr Sciautetung bei 
fblgenben nit^ig fein wirb. , 

Untet ben unenbUc^m Steige«/ tie in ofgeBcftifc^ett 
«Xei^tttmaen aeMu^Ü^ pnb, sicöt eö eiftiflc, bie fe^ 
^4up9 ttotfomtnen. Urtb ba ef. «nN<|Mem fein wötbe^ 
«aemaf.ben 9(nf«n0 berfelöen att^uf<|frei6en^ f^ jinb bie 
SKati^emfttif et ein« flewocben , betgleic^jen SXei&en but^ 
gewiffe Befonbeee 9lamen föcjec au^jubtucf em ^tc totAf 
Im »ö^ögHtö folgenbc j»« Keinen temetPen» 






auf ÄwlögrÄffm 



at3 3.5 j^t 



. 1.3.3 i.a.S 4*5 , J.3»S«4.S.6.7 



«* , . «.♦ -* 



li)B'xsj^i — — + '■ ^.-^- >+ 6c« 

1.2 1.2.3.4 1.3.3.4.5,6 . 

tDte erflc ^etf t ötr ©inue y)on ^> tDelc^^d wk ber Äötje 
^a(&cfi t)ur(^ ©X anfiebeitfei ^Ä6eö* SDie |n>crte ii)itö ^e# 
nannt bcr Äöjtnue wnx, ttyM}t6 wir, i^ic ^icr gefcf/ei 
len^ bt<r<J^ S'ir äudbrucfen tt^oücn; ®erw alfo tn feec 
^ofge Wef^ bitter oDer 3«*<(?^« t)otfommea, fo flebenfe 
man (ic^ aKemal an Uxm ©leKe bie angeführten 9{ei^en<il 

SKtfn mÄfe no(^; baf We jn^eite E^i^c au« ber ctflen 
^tfie^et/n)enn man ba^ üiiabrai ber crfla i^n i fu^ttot 
f^ittt, unb du« bem 9vefie bte Ünabrativuriel üUHu^tt^ 
g«t|lalfo aÄemoI » .^ 

Um ^^ beffen ;u t^erfi^ern/ fe|e man 
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ÜRan <|uabtire bei&etfeitö/ man fe|e im erflen ©Hebe am 
Hatt (0ir)^ baß ÖLuabrar betlXei^e, »e(d^ b»f(^ Sa? 
antflebtu^et n)itb« !9Ian 10er gteic^e bte ,toefft}i^en/ fo 
»itb ft(i|f i^r ^mff fo befitmmen, tbie e« in bec 9lei§e 

^nmerlung*- ^enn in ber gofg« Ctuabtate ober 
anbere 9)oteii|en von foI(^ina6geför)ten 2(n«bräcfen t^ou 
fbmmen tuerben, fo netten wir bie ^afen mcgla^en. g* 
tttrb alfb ©X», ©'^c« fo ioie( ftebeuten, aW (©x)«, 
(Q':r)\ >^an fSiU^t aitc^Q^j*/ 6'"^"? flatt i&x)\ 
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9Kt«teitiett:toc^«|tt0eii Etilen «itfieN tvieber« 
■ ; v- III) $>« 
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VII) §Det ^tmwtXSirftte wit JP, n4m«<^ 
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Vin) 5DerÄo|?iitt».'P«tfttffWnx, »a«ifi 

t>'ar as I — Qar« I — * _L. _fi. — .-_fl__ :^ A 
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l»»P. fo ^ttßeti wir lue JSeiek^nuit^'^lr .« (^iis(f%fw 
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Täng.^ X 
Sec*a? 
Sin* verCoJ 



9lei|eit tiöt etnjelrte feeutfS^e große 95tt<%fid6en, mhft 
finem @tric^* öäbet, wo öitS^lbe Äo DerComrni, g^ 
6cau^u Bet^ii pfleget mnbxtlaui^^tnSlfimnübs 

Coiin. 0? 

Got;a' 

Cofec. X » ' 

Cofin* verf. ar 

Jbiefe ©(^reiBatt nimmt in Ülei^nungen etwa« jtt Mth 
Üiaumtm 5IBir wotten nc(J^ anmerfeit, baß uön ger 
bac(}ten ac^t 9liei|>cn öie i)ier erflen am ^dufiflflen 0enii|et 
tt>erten, nÄmltcfj ber ©inü« , bnÄofinu«, iieJanginte 
itttt> tie i^otangente bet i^er4n&etlii^n (2r&^e« 

.3>ie t>cr4ntfrK^e ®t6ße ar tt>o\)Ott bie arf/t arfgefA|t# 
ten SXef^en gunfjionen fln&, ^c^t anc^ «nen «jenen afia> 
tuen; fte f etßc auö geomettifc^en Urfa<:(}en t>ei: Z.ttnt 
f>t>tv ^ttie\>o^€n berfeiSen* j^ä fei 



a»3 ^5 



je ifl i^ her ©inud wn a?* ^inflegen ifl x ber Sfrfuö be< 
©inuÄ u, »ornnter man ^iet weiter ni(i>i«t)erfle§en mu0> 
aU bie t^erdnberlic^e @r6ße, woran« bie Steige entfle^et^ 
leeren ^(g^cgät^ier burc^ a angebemet wirb, unb bie wir 
ben ©inu« t)on ;r genannt ^a6em ®ir wollen ba«®ort 
Tivfw tm^ ein Wo§e« 2t «nbenten. Ulfo 

®enn w = 0a:, j^ i|l r = 3(^a , 

5Bcnn u zt BV, ^ ijl a? = TlQ^u 

ÖBeim a =: C«?, fo ifl > zz ^Zu 

®titn tt = Z'x, fo i|l a? — ^^^u 
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124. S3ön t>« Stittoenb. ftev SifferenjioMÄ<(^n. * 

Znmtttnn^. ^ec ^vtni, Neffen €iitu«^ ttfj^tt 
Äofiuu«, "iottgente, Äotangent«, u, f. f. mrben Äteiö* 
gc^^eti deiiattnt/ A^ecauc^ ttigonomettifi^e ®c^fen* 

$♦5. , 

SBcil ber @itiü« ettie gttitPjton be« STtfu« ifl, fo ifl 
Aud; ber }lxtu6 eine ^unfiiott beö ^ini|S» Sbeii fo ifl 
berSftfuöeineJunfjtou be^Äofinii«^ ber 'Sangente, u»f,f; 
.€^ I&|t fic^ a(fo ber S(:rud btttc^ eine unenbitd^e Steige 
Äudbrncfen, worin aüe ©üebcr ^Untiionen bt6 (Binui^ 
ober bcö Äofintt«, u. f, f. fttfb* ^a^er entfielen ivieievs 
um nene SKei^en, bie aud^ in al^cöraifd^en SXecfjnmrge« 
gebrauchet Wf rben^ <k 
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foiß^-©^* ?Kan ne^mean, edfrt 

-S5iefe Slei^e tinb t^re ^^outijtn fe|e man in ble tJori^e 
SXei^e anflatt x unb beffen §)otenjen^ unb uergteic^e bie 
^oefftiienten, fo wirb man finben 

Ärober2l9w:z:i^H 1 1 H c^c. 

a*3 a*4»5 2»4t6»7 

• 11) (Bi »erbe »erlanget 2t0'u. €« fei 21©' u = ar, 
e£ i|l a(fo u Der ^oftnu^ t>e6 tferlangeten ^Kfui x. 3fla6et 
« 6er ^o|tnud/ jö »irö öer @ittwäi fet»iY"(i — u*) oöec 
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VIII) (g^feiTtrVü^ar, fo«(l 

> ■ U .= I — @x . 

@aj = I,— a 

^ SufftiS» ^ie tneifleb t)ott tiefen SKei^eri fititteh '}mdt 
tto(^ auf ein« itnbete "ätt au^sebtticfei n^etben; jn^tc ^a^ 
Biftt a6er ^ter fo(c(^e ItuiSDrdtf e defuc^et;^ bid ft(^ (ei<^ ^tt^ 
bell ttfib 6ett)etfett lagern,, 3ebe$ma( affo^ totnn fold^e 
©tß^ett ati 7i&u, ^&u^ ^ICu, n. f f» Detfommeii/ 
Brauet man 0^ wettet tücf^tö Dabei t^orjufiettetty aÜ bte 
SXei^en^ ti^e(^e »>ir in biifem S^^tagtap^ ^erau^debracf}! 
I^a^en« 

i* 9* ' .' [ 

Ä a: f a 6 e, 
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I) öe* = t>x&x 
II) t>e« =i .-^ bxQx 
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V) fega: =, 

VII) tX>x = ^xSr 
VIII)6t>'i= — t>«©x 
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©e^et matt nun t)x0x anflatt öSa, «nb — 6»8x an* 
flatt 08'«, fi^töirb ^, . .« ,v^ 

t)t*=* ^^-5- ■-— ^x-T' ' 
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g>4 ^* 
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I0t|l 0<L«= ^ =~ ■■ — .^ 

ee§et man --e>x©a? an|l<ttt ö©'x «nb 6x0'x (rnffatt 
ö©*, fo wirb . - 

VWt.**^ — ~* — — ' 3= 1 ^ — ^ , •^ 

,- ■" 0* ^ / . 0a:» 

«hb ba bei wetfaw 5 wwef bemlefen werben/ b(»§ 0x* 

+0'*»=:i/ foifi 

.,,,., 0xa 

. V. ODe« 
Wt^M fe|e — ^^^J? anflatt b©'x, fo tolrb 

■ ^ 0x* 0'x - 

VI. ®eü 
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0** 0«« 0x 

Vit. «Seil 

«nb tt>eUö0'ar = —03:03?, fo wirb 
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viir. 
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VIII) «Seil 
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IX) g6 i|l/ »etmid« *>«t «(l^n 0otttKO 

t^x = t>x&'x , , 

€« fei 0« = u, fo i'fl -x = 2t0u,' <« t(l aö<§ 
©'* = /-(t— 0«») =? /-(r— «»). tDeiwegen »irö 

^a0" « -V ;r 



X) (ii tflV ttcrmiae bec jwetten gotrael, ' 

ba^er ^op ==^ - — ;^ — 

• • ■ ■ ^ » 

^^/-(i — ««)♦ 5D«»tn man ^«t im d3et»eife 6<t steni 
littD 4tett Sotmel ftefe&en / baß-Sar» + 0'«* == i, folg» 

, Wirt» ' • - 
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XI) 9(ttd tet btiiten ^otmel ifl 
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öx rt: ■ 
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;^ jtUR Ix = u, fo wirb X = ^0a, itnb moii 6eroiiimt 
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©«|et man bie ge^ötrennt 1®ew§e tjoii ©is» »ftb e'^ 
in Die ©leidjuna 
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fo Wieb p 



ö^= 









XV) g« t|l, aug bcc fteBenteft Soctncr, 
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ober X>^ =^ i — ir(i— ©^^) 



Siiiefett ^ert§ Mrt 6^ fe|e man itt t)i; ®lei^uns 



Öo: zu: 
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<g« fei X>^^u, fo i^ßf^%10% ü^, ; , 



1 ' -'• H^- 



XVI) Q6^, »wiwV^er <lic&tttt<5orni,eU'. ' . 
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tM^t t)ar z= 



. 6'« . 
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I — 0'«» = I — a O'ar H- P' x» 
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<&e|e(4nan btefeit !Bett^ tmr©^^; in bte ©(etc^unj) 

©'X 



€4 Ux>'x = u, fo i|l « = 2ft?'«, forflfi<6 



X>'JiX>'u = 
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sacoM^fe aid^ catwcbit Mcbca Mdmu 6«fi^ 
wt äbcr^oivc rae nbccffeiscabe CM#e te tcr H^Äni 
dne f^ Ofife iü froi, bncs Sm^ sk 90^ rem ooir 
gfdmcbf / fbn^cni im taR§ cnic SU^cmg ^sc &ibt 



»• «r 
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föon t>er '^m&taUdiiö^mm, ober t)otr 

©ifferensiakn. 



c^ 






^m XIV, ^auptpörfe ^ahtn »« gerettet, «rte au< *«( 
enWi^ltt ober wllfldnöigen SSerdnbewmg einet Sttnfjion, 
We 5unCjionfcl6j| gefunben tt>et*tn fan^i. ^ter muf ge/ 
jetget »erbeit, wie^bie gunf jton «uS ifirer ttnüott|l4nbtge« 
ober unenbßd^ ttetnen SBerdnbermigeii }tt etforf^en ifl» - 
.®a^ gegeBehe £)iffei:en$iar neittt^t man mäncf^mat bat' 

^Zkmtnt ber gefugten 5«"fi*^»/ . «"*> ^^^f^ if* ^* 3>W^' 
th^taU 5)ie Stecjnung feJbfl, woburc^ ba« 3ni€gt(jf 
gefunbeti «wt^/ ^ei^t bie jnte^i'aDJxcd^tttmg» 

* • 

S>a« gefugte 3titegtal)>|{eget man hmäi btn $8u<^^ 
flaben/oniubeutent ,3(lfo btbemet {um ^eifptef biefet 
9Ctt«btiicf " j . 



Ml« •««■■•^»•»^iriMarth 



*af man eittcgwnfjion tton«Jii(^mfoö,te«ri5Dfff«rti!ifttf- 



ifl. 5)em afnfJnjec ju ©efatten, bet bicfe« /für ein« 
0rdfe onfe^en (iAQt«/ M eö &o((^ ein &(of « ge^ett ifl. 



* # 



\ 






241^ 93on bcv 3nUdtft('9te(^ttt}9i obevton 

woiltn nHc unt (ieSer be< teutf^eti f 6ebietien« QBtr 
werDen alfo fc(}rei6en 

s. - ; 

. : ""^■•' .<.^j*.ß* ' ,••'■■•■. 

^u bet ^ntegta('9te(^nund Pemmeti fe^t^ becf^iebctie 
3&Ue in @etta<^tung* ^tin e6 fann bte gegebene ^unf/ 
)ioR entwebet nur tiM, ober me{)r a(d eine veränberltc^e 
&ti^t entj^aUen. Qi f onn auc^ bie gegebene $ttnf}iofi 
entmeber t)oh bet etilen ober Don einer ^6^eren Xrifferetu; 
}i4|(;0tb«iing r^tn« Qi tarn ferner biegiinfiion gan} öbec 
gebroc^/ rajtonAl ober trraitonal feim @^ fann logor 
rit^mifd^e (trögen ober ^reiggt6^en ent^otten« ^enit 
imr alle biefe toerfc(^ie^neh SdUe unb bie ^(iifgaben bie 
b«raad entließen/ unterfuc^ea.wcUteit^ fo wdte ein^ucf^/ 
tpie btefe ganje ^nmeifting jut 9((gebra^ foum j^nrei^ 
c^ub. UeNrbem ifi bie ^ntegraf 9ted[}nung btö^er nod^ 
ftineDO^&nbise ^un(l^ fotibern fte befielet miifleni in 
nte^r ober toeniger giäcFIii^en SSerfuc^en^ i»zti^e löeu 
fd[}iebene gro^e SGRat^ematifer gemacht ^aben^r um bie hos 
^in einfcf^lagenben 3fufgabe,n auf}uI6fen* ^ir möjfen un< 
atp bomtt be^ndgeu/ ^a^ w'vl in biefem J^auptfUi4el)ad/ 
jenige loortrageu/ roai }um n^eiteren Fortgänge in ber ^ar 
t^ematif unentbc^rfii^ijl,^ ®enn jemanb nur fo weit itr 
fommenifl/ ba^ er allerlei mat^ematifc^e @4)riften ms 
flehen fann / fo wirb er a\x^ viadi unb nac^ bie befonbe/ 
ren ^unflgriffe btr 9Rat^eniati(er bei bet 9(ufldfung fc^tpe^ 
tf 1 2(ufgabin f ennen 9nb nac^a^men (ernem / . 

. sc u f g a & e. 

. (Sine Diff<r<n5wl»Sttnfetoit »on tintv timi^tn 
tev&n^tvU^m ^vo$t inttQvitm* 
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' 23eioif0< vlfi^latt 1^; feinet (efbttttrl }ü Amtif 
feo/ tooOen wie nuc ubet^aupt^emerdett^ tafi bie XMff« 

Wlli«»S«nfRO«^^tn J>«f ®P«^« mi«nfe« <^tt<»!«t entfiele» 
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$UfhQlv4die®t6$e<r; tvel^« ^em ^nte^Mb Be{« 
jief&det ijl/ 4ft.bie>.taf äjcUd^e 6efl4n6i0e 0rife, »ooptt 
f^on Im XV. ^au^tfl^ $. 9 unb S. 10 j^co^en «^orb^n* 

SofHe n. ^eiin bie ^iffeteoiidt) $onnei( nt^f Mit 
BeflAttbigen @t4feii Atifti|kf^im-ob<c bi»tbiret tfi, fb mnf 
aiii^ t)(rt 2integr*af ebenfaOf roitOipfiiitet otet btolbiret 
«Mtbett* 3«« fSM)i)U( e« i(i 
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' ' guflie VI. Jfn citter ©Ifif^tWl^itb jtbed ©Beb 
i^tcff ©fefcfaiana inftarim werten- .; 



f» terommt man^ wenn man @(ieü fftt: ®l(et inteflcttet 



> ^ t* 



Qfnntaftins L ^r ^6en in ber i9teii unb in %tt 
stten ^^m^ ben (Knibrntf C;x gebtAu^et. ^«bncc^ 
»ecfle^n wir,/ ba| I fb »iebna^f g«f|Vie6en w<tben \b&, 
4a< n einbetten tjtiU B. ^» t^j; iei^t ni«, ba< i|i> 
tnait fbtt «Ott AbennatAdic^tt So^it^muö m^men;^' 
iift((^ wi«betttm ben n«tAttt4«i^09<itrit|nni< bec gefitnb« 
tm-f&d^f unb tioi^niAl ben ttatftcft<|en £i|arU^mt< 
ber (e|t gefif^bene» Q^h^u . 
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^ StnmerBttiiö A CBglei^ tife Sotmern , tiefere im 
Vttfange btefe<^ataatap^« g^ge6eh worden/ f^n ^fßr 
ine(e S4ße ^inteii^ent) ftnlb, fo ^erbienen bo^JL einige ^if # 
'lfiJrehiiaf;gurif4i|(>neft itoc^ b$fonUt$ ^etrae^fef j5 n^ecbe»/ 
^auptfS(^id^ Ute itra)icna(en/ logant^mifc^eity ^nt bit/ 
lenigen »e% ih?ei«gtißett ent^alten^ * - - 
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j>er(!nöerIid^fi<Br6geintegnren. ^ T- i 

Zufi^ivin^ Sine fof^e Sunfjion f anqr :oQfnK(t in 
eine unenb{i(^e Steige v)erib«nt)efe> .unb aiöbentv jet)e< 
*®n?ir 6{j]$nö?rt inPsrtret/ wertem Seöoti^ijiett: e« 
^iUe, n)o eine itraiienole $unf}ton butc^ enbti^^ ®xif 
^%jnt»Sj^ft^ ,tqftitn fonn« tIAan, ,<mu^ idift|iidben:/ Die 
li)iiy|ioara}iönalJu machen/ inbem nicii^ .eine anpeile t»^^/ 
Änberiif^e ®r6^e aW bie gegebene m^tetf^ietet». 3^^ 
$2}eifpiel eine ^ormel bie iiemli4}^<l»ft9 borfitlt^ tflbiefe 

Jgiietf annr'dwn auf |t«fiedei Qfu^^i^ bte Sunfiiott 

WJUjiwi ilu maAen* ^ 
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rä}io^o($«jn^<^t werbend @< iflf^nw i=ii ^ «trr^i^ 
^ = z. &^tt man aSOtef^^tvt^eUfi^ie^otmHf fb 

ob«' —•äI "ötf^T! — u •Du 
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flBuWpUjim matt nun no^ mit tem ÄoefftjijtHtM 3 bet 
tm 9e0e6eiie« ^iffetenjtale ijl^ uii> fe|et eine ft^ljÄnbiae 
®rtte Jinju, f» Nfommt man, ■ 
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et.et^ *r(i^*j>*'^ v"Ci+^')' + 

fann' no(^ Auf ein^ anbete STtt taitonal demat^t tvetbeti. 
,®«Wi «Wi^rlr^'^'" ^V»^M WoJÖitft tin$ ^ailti »toie» 
Wtura ' biitcl' 'x^- muttti)0'i«e*t , . fo tdirb ä -h 5^" ss 

Sf^n neunte man «n, e«^fei ^ 

unb ma(^e d$n(i(^e 93t«r{i^tmseti/ «»i^eet »oti^em $Cet< 
faSfcen; ft (ef ommt man ^ 

®emi 



ter®#^.t.«iii^|«aiif t$«««^#(miAf«i. ^$i 



fBtm man nm tiefe ^ormef int(mu»Jl<m* k ^^mm 
man eine $un(iioit tief u^ in ml^t man »ie^erum 
ax-"- -4- ^ anfl«tt^ fe|eö- 0|iii. »wffe g)?rme{ ifl 6«; 



;_, /"plrrr. l ' \ 

^utm, »ennbetS^poaent,— (f — «—-Kj-j-l-i 1 eine 

grtren 
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fSfUä^iiittt man n«^ mitbem ite^^mmifi^oefriiienteit 
5/ itnb feletbietoiaf a^tii^e ®ci$i |it/ £0 wirb bai ^ntedtal 
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^u^dfttt^* fSRan f ann bie Suiir)ion in eine unenb« 
Mi^t Sfiiif^t «ecoanbebt^ unb bann jeben 6a$ tategtieea» 
(£< fei }uni iSeifpiel )tt intesticen;^ 

l«xber— 1« 



1— » 
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X— I • a 3.4 
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ftjf ;>x 2* z» 2* 

®i(I mati/ ba^ biefe« 3^tei)c<tf nuUtott^t^ mm xtszö^ 
folglich? { = ^ i/fi) wttö C = ~ I -^ I -- 1 ^^^^i^^firiT. 
wnb man befommt ^ 

Vi— X . 4 :9 ' 1^ 

. — I'— X ^"" T "^ ST "~* ^^* 

. . .-•»•■ 

3ebö(^ gie&t e« gäöe, wo irfln aud; o§tte nnenWk^e 9le{/ 
\ teti Integtiten Urmt »enn kium tiiic ble^örmrf auf eine 
gefcJiirf te ^iJrt toetdnbert» 

Sit (et aufgegeben eine foli^e %waxt\ . v 

too p itnb ^ a(ge6ratf<^e ^nnifiionifn^toott x flnb^ ba« tfl^ 
fo(4^e 3unf}ioneii/ wotinn feine äbetfieigenbe @tö^ett 
tmloUenfih^ ^an beobachte baf 
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954 Sottibn 3nl<^I'3l«^inin§/ otet t>ott . : 

n>ie man etf ^nDet/ t9eunitianletberfeftgt^i^ieten)tref/Detiit 
fo f ommt : , 

olier ^p^x =: Qpbx 

@ef(|et atfo^ mM $<t6e /^ t)^« tm^tret/ unt> J»«t jefuM 
»fncäntefltafj^fiV, f^ifl 

ginbete« fi^ nun, baß — ^ ein^ atge^Mifi^e Surtf jioii 

i^, ^ ft^ bttr^enbltc^e ®r6$en inte^titett (4§t/ jb 6et 
fommt man tat Decfangete ^^ntegral in enbfti^en Sfu^ 
örii<f en# <£< fei }u integriten 

^ier ifl /^ — ^""p unb ^ =: a?i fölgßc^ V ober fpbx 

— fijn^xsp -T-^Mnbf— ^ ::r f- -^ 



a>a^eri(l 

fj?«Ö;cii: =: — - las: — _^_- 4 i^ 

5« *«m gaO^/ mn^^i, »irb x«baJU? = 
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mtb bann mttb bk €Summe au« bet aoflen Formel be< 
4tett 5PÄtaj|r<«p§« 1 (l xy +v* 
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,/ 



^r i7ten 6«^ur aat»», toefff^e Wlr^feretr«iitttn^w8«i^' 
^ij' fei> biferenjirro t r *, fo fe|e wao anf4tidß4 



®ett nun j=tx, fb ifl t>r= ~ , fe|et matt iUfm 
SBert^ wn &j in We ®re{<^nfl 

Uttb »e« { SÄ Irr, fo »irW 

elijß = — 

. iE« M jtt Mfj^Mniimt i 1 1«> fo fe|e m«n t (« » r. 
9Öe« aaer ö{ =: lU^ fo ijt^ «ti« 99tigm Seweift 



«(«d« 



fISenit 
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^etin matt fb f«rtf4^tef/ fo t9ij;& m^ii ^i« oH^^enitltH Üte> 
^(ioa§tne|mea / tt>e(c^e in t)ec i9ten Socmel &e0 4t?n 
$|«ra9r«j)^« ent^Altcn t|h . . 

■ ®«f« iu öifferenjiren (U)«, fo fe|e manlarÄSf, 
fWaiicl 

, ^ (Ca:)« = r 
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3Beil »litt { =£ u = fo ijl ^j i= — , fofgUc^ urfrt 



foIfiKc^ (Uy -=, nf- 
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g«fei/2— i=/w, fott>icb>i=cm-+-i, unb 
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(S< fetfedtter ^biiecetiiieeti (Ha;;", fofe|emaii ifr 

(IC«)« = {« 
^(lU)« « /rJ»-^^{ 
SBei(a6et{ = t(x, fo tfl; «ertnige ber o6t|en ^eweife 

öx 



xlx 



XI X 
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Qi 
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7- — ^ f j 

®entt man fo tuettergc^ef/* fo tbitb man bteJXejel tuajcr 
nehmen/ ixt in ber 2iten ^ctmef entgolten ifl* 

.$. -7* ■ 

2C n f 9 6 e. ' ' 

Sine QEjrp«iimtiar%Son&tcn t>on X {R 

2bsf!d^ng* (Sine Qrjrppnen)ta( j(6|e f ann ademal in 
ttne unetit)Iid[}e di^^t i^ert^an^fit »erieh^.tmt&onttMft 
^6j lebet @a| fiit ^(^ imegrireft* - 

I) €* fci a^geften ju tntcarir en 4- -»^ ^ r , f4) ne^me man 
Ätt xn I + y,- tüttdiei gießet ^T=l^7, mit) f^fgfi^ 

<5« fei fetner (i-hy)^^y = iff v 

f(0^t(l(t+y)fCi+r) = <(i^^) • V 
Uta« entrtirf ele nan^ I (i+j) MöD t (i+O »i^ iw. XVIU. 
' i^auptfincfe $»*t^ geleitet »otben, fo Pommt 

a 6 la a 3 4 

SÜRon n«^meiimi on> e^ fei 

man fe^e >iefel^ei^.e «ntl teren ^etenj«n in bie (e}te 
CiMdjunQ im^tty unt> teifen 9)oteiiien > niftn versieii^» 
tif ^o(|f(ii(nten/.fo witb man ^nten 

• , .' -^A = i ■ 

; • B SÄ 1 
• .•£ = * 
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55^ a5ont>et3nteatft(»9tcc^min9; obcicton. 

UAd wenn man aUe ®{te&et integrif et 

y» ,. yS * 4 y5 '' 

r .i.«;-^ K. (^--0'.(«- ')\(^')", (*-»)* 
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ttn^ affo i(i bo« ttettangete^ntedcal Dut(^ eine unent)a<(ie 
üt<i^ «uiflebturfet. . ?BJen« «-r x eine «eine ®rö|e 
i^, fo ne^mentie 0(«e&«t; f((;ne(f ab,, itn& tie (e)tei| fön« 
tien o^ne 0efa^c tveddefoflen »ecten. 

H. (S« fei )u tmeaticen ^'^x, fo 6efommt man 

SRan fann aii(^/ 6evor man imes^tref/ ba< ^ entmitf e(ti/ 
unt fettnn »irt 



i^let fehlet i n^omtt tie Steige anfanden foO. IDiefe i ifi 
aber in bet 6efl4nbisen ®r6pe c mit inbegctfen. 

^ ^enn Datf e* no(^ turc^ eine andere Sttnf)ion wn x 
tnultipliiitet oder bti^ibiret tfl/ fo mup ade« vor der 3nte^ 

graiieii 



\ \. 
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fltaijon wjtwicfelt werDen, (£« fei ju integrlreti e»«»0^, 
foifl ^ ^ 

e« fei mlangct fl?-+*^a:, fo iji triefe« ex fc*^*0« 



<5« fei t)erlanget f^*^ t> j?, fo ne^me man m ax^ts {^ 
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Snmicf elc man a* wt ber 3"^^9^<^iiö« / f> ift 



ö'^i? ZT ()jr-+-^Ia6x 



jp*(rÄ^)t>x xmayt>^ 



fJ*^ x =s= X 
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3n öiefir !Kci|i< fe^r«t — ml^ti abtt tn tet JejlSnöiaen 
®t&^t c mit begriffen t{}* 

(E< Jci t)et(att9€t fx«ii('Oöx^ Solan ne^me an 

* ^ 



I «+x 
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^a« entwtcfefe u?, unb mnrttpRjire mit {"T — "'6f> 
fo ttxröen fid^ t)ic eiieber jeöe« für fic& tntegrtren taffen^ 
unb man braud^ nur (uleit mleberum x*^ anftatt { tu 
f4jtfiben* Ober man entn>t(fe(e (bgleic^ aC^O/ fp t|l 



1*2 I.2*3 



l&^* 



+ &c^ 



/ ' ^ !• 2 

: , ~ x«+i x^^^^la x^^^^(\a\^ 



«fl rfnf i l.a.(2rtntl) 



^t 
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®it tt>oUen bie ^iifpUlt yA^t an^dufen* Wlan fiei 
^et bag at(e^ entmeDer auf eine gefc^^icf te Stnfd^iebun^ 
neuer t^etrdnber fitzen @rö§en uub mif bie ^iiOvitfeditis 
^er ^Fponeuiijjilgr^^en anfommt« 

, §• 8. 

\ U ü f Q a b t. 

großen x>orFonimen« 

%ufl6iiu}Q S)ie ilreid(|rr6§en fleffien elaent(t(^ nw 
««blicke. 9lci(^en Mt (JCIX ^aujrtfl. ^* a)* ©ie fdn# 
ntn folgttc^ aUemal tvie&et iu uuenblid^e ^t^^ti on!9ati^ 
beltbetbtn, ut(t> bantr laffcit fi^^ t)ie ®(tet)et |ebe< ft^t 
fic^ intedrtrtn. ^tt>t>^ gitbi H mancf^e %&tit, tiK) bit 
2[ntegra}ton hut^ enbfic^e @r4fen d^fc^e^en fann« ^e^i< 
fileid^en ftnb btet^ormetn 25/ a6^ 27^ 18/ ^9/ 30 im^tm 
9)aradrap^» 9Bir moKeit tio^ einen ^aü an^^tem 

iBi fei )u integrireit /^ 6 ar 3( B :r, wo ^ eine a(ge6rai# 

fid[^/ oerinitteffi einer foic^en SSetAnbeuinfl/ i^e im §* 6« 

flefc^e^en ' ^ ' ^ 

ober n^enitt n^it anne^moi fp x =: V^ (o toirb 
ttnb »etf »yS^« ; ■ ■ ^ . foijl \ 



/ 



ttifir e< fr<% mm, b((0 -^ — r—. tnuA eilten enMt^ii 

Sfuif^nicf integticrt. tvecten Auut/ fo ^(«lO^ «NM feine 
linenMii^e 9iei^ • - 






2 fßmhtt^nUdta'ffU^tmd, puttm 

S)ttr<<^ 4M(^ Si>Idecmt§en finbet man 

V ■ * 

1 • • 

»a# V (üiaet in liefen Römern attewa(f/e>x »er. 
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Aufgabt. 

iittng unö »oit 3»ei x>«ir4nO(rlt<^eit (BtSgea dfw» 
gciren. . ,. 

^ Slofl^fuhg« S< feien bie i»el |Mt4n&etKAeit 
©rößena: unby. SRan fe|e, ee fei r = «x, ,fon>irt> 
bie gegebene ©leii^ng, wenn ftc gtetc^atttg t(i, fj^ fo 

»erwAttbeto, tiag man in eine« $aM|>(8«ebii ^ nnb in 

tem an^etn eine 5unf|toti Dott «^ 6efommt> ünl)' alsbenii 

fonn man 6et^etf(tt< «ac^ ,t?0i§t^0t§?nöci^ aiefteta in/ 
tefiritem . - , -. ^ 



ytt 



SRa» ne^me tmy^ ux^ fo i(i b/Äu^ar+^^a, nn» 
el »irb , c 



«*x* 
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X X 
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1^ = r- ir 4 <* 



- — ty — I 
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»etfttAe tlefel6e ju Wffeteniirtn, fö teirlx tod ®ed«wn»/ 

6eniii 0Ui(%ttnj am mif «In« eeitt, fo Wt »>« w* 
<tttns ««rntt^t?^ C«U SÖla« toetfi«^« , th m ««g^ 



\ 



264 fBunUt^nttQtei'tfit^mn^, tUt\>on 

«. 

®(iel) eilt ric^ti^eö j^iffff en|ta( auima^tt , oVer 06 

M N , 

— =5 — > wennnamUcfj geaefteu ifl M^j rf- N^l: = a 

(©ie^c XVI j^auptfJ. $♦ 30)* ginöee e« fic^, bag ba« 
a>lferenjial richtig \% fo nttegtite man anf4n9(l<t «n Q5c.' ^ 
Crac^tungber einet/ t)£rdMbe«tic^en ®rdße jr allein , unb 
nef^me an, 6a« ^erlanate ^ntegtalfei bem gefunöen^n . 
fileicfj, »enn man nec^ eine gnnfuon X toon x \^\x{\\xi%\\u 
2)rHcfct möti nun biefe SÖotauöfe^ung burc^ ein^ @(eu 
ci^ungaud/ unb bifferenjiret man ^iefe(6e / fo tpirb ^\^ 
bi0 S^^^i^^^ ^ 6e({immen lafen. 

25eifpfen. ' <J« fef ju integrirtn 
Ober (4^7-i-9j*}öy'+- (v*'^-.3*^*)t>'>^=o 



Um ju erfahren, c6 man ein ti^tigeö SDtffcteniial t)or 
ft((j |ai, fb biffercirjtte man 4^/+91' * in 'SJetrö^mn j 
be« x> unb 1 y * -f-3r^ * "V ^«trac^fung be« y, fo f ommt 
4 y anmb 4 y ö y» ^«Cglicl^ ifl ba« P!5iff erenjtal tid^tig^ 
^m integriire man (4a:y-h9y*3öy-H(ay* -4- sar^jOo: 
in ^ettadjtuttgbe&^aQeiu^ baiiifl, man integnre nur 
i^xyhy^^ y^öy> aW mchn x 6e(idnbig tt)dre, fo fonimt 
a d?y * + 3y ^^ iKatt ue§me an , c6 fe^le noc^ X (uni 
Ditttgen ^imegcale, ]b i|l 

f(4^'+^y *)t>y +(|^^ -P5a?^)t)x»: zxy * + 373 +X 
4Wai| bi|fer(^n}it> , fojommt 

4«yÖy +9J^Öy + ^iK*Öx 4^ 3X*Ö3; = ay *Öx -f- ^iyfr/ 
.., • ^^, : +9y^0y+t>X . 

ba^ectDirb 3x^t>x=öX 
f0|gf«c(j . ^? >^^ X 

♦' J 2-A^/ 1-3/. -f^X fP=K^ ' * ■ 






w 



SRtegrirct m^n für y aöein, fo fommtxy. fJHan fe|e al^ 
!02an bif etenjite / fo »irö ' 

fb(ali((j OäDX 

bai Ifet^t, X inu$ eine firflänbt^e ®r£^e jein^ weU }>«|fAl 
SiiffeceHjial o i|i. ©« ijl alfo öie'Sntegcalglett^Maa 



^ 






-4 = o 



fo i»iTi, mnn man fär x aüm itamim r-- ^rr— • 

Man Wftrenjice, foM 

.... . ,;r-'^.p'-""y~7*" 



t^Y 



iw/i 



i ■ ♦* 



r:;/>u? 



t 
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»66 SSon ^cr ^nte^ral ^ tüt^mng , ober Doti 

ren 9hi|fen» >Die et^e ^ei^t bte ^ntesta^io;) biir^ 2(b# ' 
, fonbttnn^ ber t)et4nöcrli^ert @r6ßen (fepararion des 
variables) unb fatin nur ge6raud^et werben/ ti>etin tit 
Sttnf iton gletc^ Artig tfl« ^ie {toette ^et§t bte ^^ntegrasion 
richtiger S)ifferen)ta(e (Integration des diiretenciellcs 
exaäes), qnb tann nur gebraust toerben^ menn ni^ti in ' 
ttt ®(eic^und teilet ^ pai jum rt^Hden ^iffereniiale gtf 
MttU äu^ beiben fo(denbcn Slufgaben mxH man erfe^ 
^U/ mte man ftc| bereifen fann^ tt)enn bie erforberlic^eo 
^ebindungen für beibe, !0)et^oben mc(|& eintreffen» 

$•10. 

dritte ttitSletc^MCtge Sntifston x>ott x' tsi0 j^ in 
eine gleichartige vetvoant^tltif «Denn te ange^er. . 

2(ttf!dfung« tJ^an fe^e in ber fiest^enen ®{ei(^iHi9 
yz:u^, unb fuc^e ^ernac^ ^0 s fo }u beflimmeu/lba^bie 
^ ,^oef}t)ienten ber t)erAHber(id^en @ti^n in AttenQUebeni- 
Vipe filek^e ^umme auömac(}en. 

S^eifpieL ^i fei d^teBen 

C«feinuny = i/', fon)irb 

ober »eil ö(ä«) = i^u'-'^&tt . 

@oB biefe ® (ei(^ttn$ flteic^artf g fein^ fo mdffen alle 9ftebet . 
S(et4^ i^el nr&nberlid^t S5tme«i^ciien entgolten» $pli|lt4( 
nu^ in allen @(iebern bie @umme ber Sirponenten 5ei bell 
\ »etdnber(i(|en ®röf en %\tvii fein. €< mu^ a(fo fein 

a-HM =: 04.P = 1 4- j = 4-f*3^-^* 



SSlan ^ arfo erflKc^ 



O — — "'■'."" L 

1 

SW«! »ecflK^e, 06 «ffe vorige i^ölfesfeic^nj^en in bet t^at 
eintttjfen, w^nn man annimmt j = — 1 . 3" Wefirmjatte ' 
töitö 3 4- a« = 0^ ferner o-l-o = o, i 4- j = q, 
4+3^ — 1 =o. Äifo ijl wirffi(^ 

Uni bU SutTfjtcn wtrB gfcii^arf ig , wenn :r sä — i , tmt) 
jr5s3ü*Äw— I, @e§et mau affo in Wc gegcfeene @Ie|r 

4iti( »iefrt ifl eine öteidjatiige ©leic^una. tton o wrÄnberB* ' 
.^^niÄuömeffutifien- SKuUipIijiret nian feeibetfeiti mit u*, 
umH)ie loerneinten (^rpö^nenten medjöfc&affeti, fD tDirD 



£){efe< t(l ntm eme gtetc^^artise ^ek^img i^oti 4 ^tmtp 
fuitge« jiDifc^en i unb u» 3;n berfelben föttneii bie ^ttf 
diibecli<|eii ©r*^n A^efwbeiH werbeii/ mi^$ 3[ntt# 
grat jtt etlangeiu 

§♦ 11; 

ikn eine (Bltiä^mi^ |»ie TWty-h Nöx«©, ein tülitit 
4J^J^/areitji«i?»ecöeh EÄiitt,,yenn|« e« tri^it if. 

,«l*« ^WSß«.. fei *ln Wf^gc« ^Diftrentiitf, 
'Uir« ittamtntc^ Mv fo *efoiurot man ''^ "**' > 

N 




* ,•■■-{'■ 



M 

«10 



uttt) n>ettn N unb M «inen gemeinfc^iiftUd^eft ^oftot ^a# 
ben^ fo ^erfcf}tt>ittt)et det^If^e. J@efe|t/ eö mertne Dabttfcb 

--- = yw> fö .6ef ommt bie ©leii^iirtg fotfletibe @e(lalt 



S« ttmmt nun tatauf an / ten gemeinfi^aftltc^en $af(ot 
leicber }u ftnben^ ft>ot)urc^ die @(ei(^ung nm(tip(iiiret mer^ 
betf mu§/ bannt fte ein ricbtfgea iDtferehifal enthalte» 
€« fei Mefet %atm s^P* SBtr fe|ett wtaui, ia^ bie 
€^(ei(^un9 ^leict^attig nmr^ unb ba$ atic^ P eine ^ki^axs 
tige $unf)ii)n beö x iinb be6 y i^on Ä^Kufmeffungen feü 

:' . P J>y •+• Pi^tu? =r o 



®ttl P unbf^m toon XlMuÄmeffiiiiaen flnb, fo tfl ba« ^if? 
ferenjtal Pöy-H P/nÖx aui einer gleichartigen 5««^!^^» 
t^oh X itnb X ent({anben^ tDeld^e Ä-4- i ^(uimefangett 
§at Stf fei biefe ^unftion {> fo iß 

. Py-4-P/nÄ?=:(A.-4-i){ 



»ie am ge(f^rtg«it Orte (XVL ^^aitptfi^ $t ss) 6ewieflbn 
loorbem Sfltin bi\)ibite man 

Pöy -+• P/ntkF rr öf 
bttT<!& Py Hh P^ = (^ "*"*){ 

JDota«« fielet man, feaf -:i — — -ein tt<^e« 5ÖtflfiM 



temial ifl/ itnb bog -A — ein fUc^ec^aftoF i(^ «»ieiiMit 
i|n «erlanget §at« ; . . 



C: 



(Eine 



anbete 3(iffldfbns; C< fei degeiett ti«' 



®Iei(()tmd 



IM P uttb Q $ttnf|iotteit wt\ x unt 6ef!ätibtdeit ®t6|f«tt 
Mtfieaett« t ®efe^t ^ ed fei X ber ^«rtor , toobmdf 
{)^.4^pjt)jr ein ti(^ti3e« S)i^eretf)ial merben fatim ®eif 
nun Q (eine aubere üetinberHc^e ®td$e em^älf al^^» 
fo n>itt) tec ^aftorX atic^ 6(pfl eine Sunfiio^ t>on> unir 
6eflänt)i9en @xi^m fein. aRil(tip(iitret man Oj-i-Pjri^x 
mitX, fo fommt 

x^^^pxy&x . : 

@oa nun biefe« ein tiMe« ^ifferettSiAl fein; fo mu^^ 

fein 

OX^t)(PXy) 

tiim(i(^ in bem tBetflanVe^ ta0X in ^etra<^tU|T0 be« a; 
tinD PHy in ^ctro^jtund ted y aOein bffferenjitet n>tt& 
(XVi ^ouptjl; $. 30)» ®etta6ec P unb X^nfiioneti 
»OQ X aUetn finö^ fo ifl in ^hra^tun^ Ui y oQeitt 

0(PXy)«PX07, folgli«^ ^^^ = £^ = PX. 

«fotoiA ~ = PX 

®ei{ ^t«c X (itie $attf}i«n »on a; aOein ift^fo if{ bX nic^t 
btof ein t^ei(^a^e< S)ifectn}ia(/fonbecn hai ti^üQt^f* 
feteuiiai «on X. ^ol^iiü^ f«mt tie (e|te 9ilei^tm$f nie 
Seti»6§nft(^/ 6e^anbe(t wetten^ unbeito^b 

öXssPXöa? 

-— 3=Pt>a? 

bft^et . IX=fPöa; . - 

»iefe* 






SMcfM ift Alfo ter Mtlongte %att9u SKao tntif^Hjire 
Donit Die ^coebene ®(ei(^uitd / fo o'^*^^ 

!0{(ut integrire bo< er^e ®Keb (et 0rek^und adfSnsU^ 
in S&cttM^tttng tH y oOeiii/ f« feinnit ef f*»'/, Sflun^g^^ 
man 

SR«« biffieteniice^ fo rommt 

fttgUUii ifi bS = o, ttiib S = 0« ^Ifb urfcD tie ^nt^graO 
ofeidtuaa ftiit . 

ober «f'>0' = « -I- f^'^^ö« 

C« bleibt olfb iinc öbrij in jebetn SaQe anflatt P itttb Q 
Me $unfiionen ju fej^en/ ivef(||e bitc^; tiefe 18u((}fla6eit 
»orgelet werben* 

SufoQ» <S4 fei eine S)ifferenM(ei<^ititd unter bfei 
fw Gefloit gedeben 

fo ijl Ay04r4-Bt|y = X^« 
ober Bt(y'4-Ay&«=Xt>a; 

A ^ '• X^ 
«ber ör -*-5r^=n^-* 

wo A, B unb X ^ttfiionett von « twrfhden, fo toic^ 
«erintttei^ ooriger 3orme( fein 



( 



\ f 



^ 

/ % u f d jft 6 e, 

£)ie «>eränt>er(td^n (5r6gen tn tbi«r sleid^attir 

nung Ab(bttOent* 

■ . " ' ,\' ' 

210 J15 jung, ^«f«i , 

V SBS o 

eine 9(et(^arttde S>tfferenitat®(eic^un9/ it^ifi^en j^^ oti 
/rober—-, unb q oter-^, fo baß in oUen ©Kebern bie 

Summe bet Sjrpcfnenten bet DetdnberHc^en ®td^ ar^y; 
P^ unb ; aU;maI g(ei(i() fei« ÜRan. ne^me an j =: a«, 

7 
ttnb ^= — , fo t9trb eine neue ®(ei(^un9 entfielen \^\fi 

t4fen { / z/ unb p ^ n>et<^e n^ic Sejeic^nen meflen butcQ 
®eMnttnr^==/', fo ijl byssp&r, unb »eil y^=^ux^ 

QX 

fo Ifl by = w?>x-+-a?Oa, ba^er ifl/^örtsaättöx-firött ober 
(p — upx^=^x^u obet — =r ♦ Setner; mW -^ 

«!/> p» ijlÖ/?s=fÖa?; unb weil f==i-,foijl 6/w=s5_.^ 

fo(aft(^ — =— ♦ @e§en »ir btefen ®ertj in ble eße» 

Sefuttbene ©leic^unö — — ^ fo f omwt ~ ' — — ^ 

• a: ' p— II { /i— a 

{8ermitte((l biefer Xti^ttn ©leic^und tinb bet ©(eic^una 
V^so/ tnu# mao «etflic^n eine ©Mid^utta t)on bet ecf 
llett IDiffereniial/Otbnunt lUfi^m p unb u i\x (inben^ 

tonb 



N 



$Hefe« ijl affo ber wtranjte gaftor. SKanirmftijJftjire 
bamtr Ote $e$)e6ene @{ei(^ttnd ^ fo wird f 

SRan integtire 6a« erfle (^Heb (ec ©lek^uHd atifSttgli^ 
,in üSetrac^mna t)e« x oSim, f« fommt ef i*^'/, 0^«a>f^ 

!9{anti(fecen){re^ fo fommt 

• ^ 

fotfl«(§ ifl 6S = o, ttnb S = ö» 9frp> Wirt We 3iitearaO 
gleitend fein . . ^ 

$« 6(ei6f 4((b nur Ö6rid tu iebem ^aOe anflatt P unb Q 
Me$unf|ionen iu ^%vi\, mXi^t bun^ tiefe Ö)u^{la6en 
»orgejteQet werben* ^ 

§uf0Q. €« |ei eine 1^iferettM(ei(^tittd unter Wt» 
fet ®e(lait gegeben 

fo i(l Ayö*H-Btity = X6« 

I . . ^ V 

ÜB, 

tt>o A, B utib X $tttifiionen it)on :r i^orfietten/ fo t»{r& 
ver^tttelfi voriger 3otme( fein 



\ 



I 






% tt f d <« i& e» 



te «>er^nt)er(td^n <St6$m in tUut Qltidfitt^ 
Qm'lbiffttmsiaV ^ki^ütiQ von der iwtiun (DrO' 
nuns abfbttOem* 

V SSO 



poUt-—^ unba ofeer.-^, fo baß in allen ©liebem bie 

@ttmme ber (Sjtpcrnenten bec betänber(i(^en ®tifm ^,yy 
p^ tHib f aQinial d(eid(^ feu tD{an neunte an 7 == a«^ 

nnb ^=s-^, fotvttb eine neue ®(ei<^und entfielen )mi? 

)((en i, u m^p, n^eK^e tvir Sejei^nen weQen burcQ 

©eiCnunr^ss/', fo ijl 6y=:;7&r, unb »eii y=ttx, 

öx 
fo Ifl by == w&x-+-xÖa, ba^er iflpt>:rsssat)a;-+-xt)tt ober 

(p — a)öx=: x^ö ober -• = ♦ Setner; weit -^ 

»!/> fo ijl Ö/^= jöa?; Mnb weil j= i, fo ifl 6/«:^— , 
forjUi^ —=:— ♦ @e|en »ir btefen ®e«^ in bie eBen 
^e^ttbene Qfekbttns — -«* * ft f omttit ~ ' * 

X • p — u \ p — u 

IBetmittelfl tiefet regten ®(ei(^ttttd ttnb ter ^Ux^m^ 
\'tss.o, tnü^ ittab i»e«(U(^ti eine ^i(^it0 »on bet cer 

fm S)iffeten|i(rt;|D(t>niint jiniffbeii a ttnb u it ^tn, 

. Unb 



»' 



lutb bat(|tt0 Un SBert^ be< /7 in einet ^unf j|ion t^on u tts 
fprfc^en/ iSenn&tefeddefc(;e^en^ f« fann man 

intedtiren/ unb a(fo (efommt man jute^c ben ®ett^ be< x 
bur^ eine Sunf)ion bei i^ ait^gebrutf et^ /btgttcf} auc^ beti 
SEBert^ betf jr in einer $unf}ion be< u, meil 7 = oXf 

23ei^ie(« <S< fei gegeben )n intedriren 

too bx 6e(Uttbig ifi/ ober/ menn man iaSe< bur^ t>x^ 
bt9tbitet . ^ 

t>x* ' Öx '^ 
obet x^f -+- x/> sssny 

0tmt ne^me man an^ mie »ergefi^rieben Morbett/ jrss: ux 
ttnb ; = -^ ober ^ = { , fo 6ef ommt tMn 

X , . - - 

[K-^pxzstnuz 
übet { -h f = /itt 

S)iefe« i(t bte 6(^c^ung i^ifc^en {, uunb p> bie mir ati# 
gebeutet ^aben bur^ V'=:o/ f{e giebt 

SGBirb nmt biefet ^ert^ be< {in bet SormeY '^ 

«n^e&rac^t/ f« wirb 

S)iefe ie|te 9(ei((ttit0 ifl gleit^attig/ «ott bev etf{ett Orb« 

9(fo 



'1 



i 



be* Stfinb. b. Süftf Jvou« t^wn ©ifferenjl^irert. a73 

alfo nac^ $♦ 9 iniegriret wctbeit, unö fo Jejfommt man 
ben SDert^ beö /^ itt etner Junfjip» t)6n ü» ^ehn Wefc« ^ 
acfd^e^c», fo fe|e man Den flefwn&cnen SBBer4 6«Äi>iri ' 

\ ' ' , . ■ . 

fo (efomtQt man i^ine ©(etd^nn^z me(c^e (etdE^t |u integ^i^ 
ten t(l/ nnt) ben 5!&ett^ t)on Ix in einet enbßc^en ober 

«nenWic^en Sunfpon wnu 06er— fliegen ' 

je 

5. 13- 

J)te i>etii!nberU<^ett (Brdgett abfonbetrit^ tu eineü 
tingleic^atrti0ett (0letc^ung vonl ber stpeiren C>rO^ 

2(ufl$rang^ (gö fei gegefteH eine «nflrei^artiseöfeii 

t^ting , jtt)if(^en ar, 7, p ober — , nnb ^ ober ~# ÜJlan 

ne^me an, ^« fet y := i/x», p ^ ra?«^' , f r:' {ar«— «♦ . 
SSRari \)etfuc^e, ob för a ein ÜBert^ jn ftnben ijl, wo^ifrc^ 
, bie @r6pe a?' gdnjlic^ au^ ber ©(eic^ung »erfc^winbe* 
SDiefeö v)orattögefe|et, mtrb e« nic^t fc^wer fein, ii^ ge.' 
Qtbtne @(eid)unfl anfeine hnbere t)on ber erflenOrbnunj 
jururf in fn^ren , ' wie man e« an J folgenbem Selfpiele 

erfe^en mirb* 

, .->'-• 

öeifpiel* S« fei gefteBen biefe ©leii^nng 
b^y Öy • 

' n>0rit\n bo; bejtdnbig ifl, ober 

• Swetter ?:(>eiU ' @ .(£* 



> 



274 ^ont>tt^nttdta'f!lU^mm, otertN» 

\ ' ■ 

'ttmmtmcai / 
tt^eim matt annimmt 



ltn( weil angenommen nH)rbe^ 

yzzux^ fo tt>ir6 j=:r/x'* 
/; =: rar«--» fotwiröp zztx > 
y =: {x«-* fo Wirt 1^ 2= { 
Qrtl^jrzrz/a:* folget 

rtiflofcer {>y=:i?Ö3r, alfo 

itnt]»eU-=:/^ fotd 

/da? r: az/bar -|- xbu fiitt (/ — aK)t>* == ^^ 

gerner, wetl|;=:te, fo i)t 

t<i(la6erOf;=:yda!=:jt>Ä?^ öffo ül . 
jÖXÄ/t)x-Ha:ör ober ({— r)&a: = a^if 

9f tt« t en 6etbeh ® lei^unsen (t^au) bx rzzxbu ttn^ 
({— r)da?=xö/, jie^et taM 

t>x t>u 



X r^^^u 

ox t>t 
itn^ — =: 

X T^^t 



9((fo 



Wfoijl ' 



gW»l*»i < J >l 



Obf,t ({~r)&a irr (^— ii/)tlif 
(f— au)««ba = (f~au)lw . 

in öit ©WAuna — «= ^ — ^ , fo 6efo«imt man - 



»f— 



>r «*— Itt 



Sluit fotttmt e« Betm ^mittun ^tafaf «tt> oB «rcri^ 
o&er c<i oöet c> i fein foÄ* 3w erjlen 5«!^/ nimKi^ 
n)enn^:=:^i7 ^acman 

t^ Ott fett .^^^ V ^^ 

i:(Ä— i)-*«Ott 



■kMii^M 



I/* — 2tt^i (tt— l)* 

im §. 4» 

^~ — a-+-i —1 .tt-*-i~^i-^tt 

ober »eil uns-^ 






4* 



I I 

^9 090 






»76 ^ttterSntej^tdt'dted^ttttHB/ ot>et t)oti 

<5oa attt c<i fettt/ fotam man a(fb (4|{tet6eti 



*■ »* 



ttnb tann wirb ^$ 3lntesta( 

I^M S5BS h < ■' » U li 1 ■!■< I ■ I •m.^mmimmmm 

Unonn fann fTc^ tei tiefte eefeden^eit ä&e(^aupt tief« 
gomel metf ?ti 

«»ttd^e ^6i (ci(^t &ut<^ tie ^ifecenitasioti Betbeifen ((Ift. 
C<$et matt . in tem ^efiintenett ^^tcdVaie fit u Uffen 

^wt^"^^ fo fomtnt 



.X — rl _«* 



l + /-(l-0 






y — x' -{- «»y~(i — c) 



I 



. \ 



a/'Ci — y — .<»?'» — iT^/'Ci-T—c) 



I 



tatet ^;^/^-^'ti- vrCr:-)]^ rCx-'^) 



■ ! - ■■■'■■ ■^' 

«Der -: = { : l — : — ^. _ ).e 



.N 



- 



(^ö feletfietnun noc^bn ferijfe gaff/ m^ r> i tji^ 3» 

tiefem 5«Ö^ f^«« »^<^tt öi^ öefunöene 3bif erenji«!/ ©leif 
cfeung alfp fc(}tei6en . * 






( I 

^ 



iin^/ wenn man integricet/ fo ^fommt «ion 



< /(5~l) /(<:~l) 



^enn e< tfl ii6er$aupt 



f.-^^-rac'=^' 



w^c^e ^rmel mit Der i4fen im $. 4 6eina^ bie itimßt^i 
ifl/^ unb b{ir(^ tie 3)iffecenita}ioit betviefm tokb, fSSetf 
nun defuirbett t^oi^en 

'1-7=^-7 : — r3(C 



e' vr(c--i) irC^^l) 



f« iftlV /"(f-O^^IC " ' 



c' /^<^— i) 



obet tMtt tt 






r 



t 



K^'->] 



3 ®ltlll 



1 . 



y^ 



I 



\ 



fi» ({nt>M f!c^ ta0 wenn 



I 



1 



■ ■ \ 

Md^benr man tk miSf At(t<|e (l$t6^ e entmet>eess i ober 
< I ^öet !>. i annehmen miU* \Qi ifl in bet Snttgiral 
®(eic^uns au^er r noc^ eine tt}i(I(iitt{c^e %öf|e:^V tt^e/4 
d^d au(^ ,nöt&»cttbf 9 ifl, ba bie gegebene ^ijferenital/ 
©tet^ung wn ber }'.DeUeN Otbnung ifl^ ^enn mtnn 
man eine ^nnf^icn ium etflen male btfferenjiret^ fo "otu 
fc^minbet eine beflänbige ®t6^e^ mennfte t>ot$a»ben i(t. 
(ti fann aber n)ieDemn^ in i^m etflen 'Sbtffen^nitafe eine 
6fp:dnbige ®tige entfielen/ wefd^e bei bet {weifen ^ifi 
ferenjiajion Derfc^winbet* üilfo möffen bei ber Sfntegrai 
}i(9^n ^iner ^jfeten$ta('e^unriicn t)i\n ber; jweiten Drbnun^ 
aQentol jmei n^iUfärlic^^e @rißen ah^ebrad^t t^etl^en« 

aufgäbe. 

£)te oeetliibecUc&en (ßt$$tn <fb(mt>«tn, in tintc 
IDt^erenstftl'deic^uing Von t>et: $vo€iteh €>tbtmnQ, 
wd^e in. J5ittaäftünQ t>ee y» p uiiO q sletc^tu^ci^ 

CUiiieti,m(l«iei4ig»n»möterf,go ^^^ 



\ ^- 



I ■ 

^efemmt liion ein» ©leic^ting jwifc^en a:, u «nb {, too» 
am mm ? in einer Sun^iott vcn * unt> u^ie^en f«mu 

q^« ijl aber a «s^, felgnc^ Ök gs- ^ - /— > »bet 

r ,y / 



6p ss.ötjr + ^P - 

.. . ' 

j 
6 SS uyby — ptfjf 
© = <«y — r (^ 



pt>y 



© =i oy 



öy 



O SÄ W« — 



— = ööar 



jr 



gern« wäI ~ = f ^ {y, f» Ijl 6/ = {y>« 

o^ . j 

. . u 

ty {bx-^tfu 

© 4 . 



\ 



28o !8ott 6e? ^nU^äU djit^nms, otxr t)Ott 

SBett tiirn ~ = «bx 



«nb 



r 

t>y i^x — tu' 

7 ~ä~" 



<Se|ettnan nun anflate {, befiiit ®m^, »e%r eihe 
gunfUon wn x unö u ifl, fo ^at m(in tine Sbiffcretiiiafe 
©leii^uitfl jtDtfc^en :/ unb art}o»bcrtrflcr?%l)nuni5. ^m 
»erftt<^ baroug a ju erhalten, fo fanrimari&eri5Bert^ öe* 

jr tutdi bic ©letc^ung — = u^x 6cf ommeru 
^eifpfel» €« fei biefe ©rcic^tinj JU wtejtitett 

Ober oy^ ± y^+*r5^^' t — ^-f^f. 



•b«t «y? =: yp •+- xp 



4 . ^^f. 



Statt tna^e /'=i<y uttb f = {y > f9 fotpmt 

xy\= uy* -^ gu*y* ■ 



bxiL 

b«§«trf(l ? ;— - -4- «* 



^(«*-^»> 



S)i<rm 



^i^en ^tti^ ^ti { fcp mau in We.gorwel 
fofommt .. ! 



a? yr(^a.^3.«) 






if^U 3Ä ttöxH — 






lu^atboif 



xbu-^ut>x = 



■Mta 



> »tu ■ 1 IMJI 



■ I »■■■ I 1^ t I p*''*^ ■! »11 ■ ■ ' ' ■■ 



ar 



' 2>ad etfie J^atipfgliet) mir)) intedtitet butd^ r~— » Unt 
^aö jwe»te ^Heb j« in tegrtr cn, fe|f e man /* ( ü« -^ j?^ ) n= ^ 

— *ft|l, ot>«r—i^^ («»—««). Sftföwlrt 

."*''*, a? , 

— • 

65 ' ä)Uff» 



3Dief<n ®m| iti » fe|e itiou t» tie gorme( 

j. , ' ^y xbx 

fo fottimt -4. = 



fim ^lÄ t>ai jwelte ©Iwt) jii tntcgiftren, f«|e titoit »iebÄ» 



ö^ cor , 



;(^nteflrttet nttfti bemna(^ Hit defuttbene @foi^i*^ 

fo fOtttttlt " , 

Uat> fttefed ^ntestar if} tte&ß(ihfii$, weile« |wei wiarär« 
(%0t^feti enthält* 






' Cin 



V 

/ 



aSj 



•^ 



«Wi 



ein Ulli» jiDanatafte^ ^auptftöcf . . 

Sb^tidi mit 6ii'je|< bad ^iffettöä^tltbidfle^ fomo^t 
Don ben enMi^ett Sunfiioneti/ ali aut^ t^on 6etr S)iffe/ ,v 
teniial^ Sutif )tonen angiftet ^a&ett^ fo gtebt eä boc^ i 
11^4 ^erf^ieberte metrftvurbtge 'Sisenfif^afteit b^tfetM^ 
bie in Poeten SKec^nungett eilten entfc^tebenen ütvt^tn 
^abm^ • JJ^err de la Grarige ^at ftc auf eine ft^i f^axff 
0nntse S(tt/ mt> auf feinem .eideneo ®ege in feinet 

Hhiorie des fondions anaiyciques Mt^ettagetl* SBtC 

n^oKen fte aber ^ier an unfer ^a^ti itl^tfitbitAtt ow 
fndpfeu/ unMie iSemeife aug bemfeiben |etleitett» 

S)amit toxi mi beflo fätjer au^brdcfen Hmtn, fo 
fott f X , ober S^ ^ine beliebige ^un^i^on tion x auieigen^ 
tbert fo toitb f (ar^y) ober S(^,r) meguöfiion «oturftlib 

®enti matt eine Snitfiion d9tt x tifferett}{ret^ ba6ei 



# 

fnr t>»r J>'r J>*y 
okt «ät j 6«iM<l§n«e, f« fu* — . r^. r-^, r-zy «. f i 

ÖX Ox" 9X' QX* 



baut eoMfa^e Ck6§ec« 3)iefe ndtai «it anbenfm 
tan^ fx. f'x, r'*, r"x. «.f.». rtec^'x, 5 

5"**, 5""*. «.<;». «der «ii4 tar4 j' j^ j"' y 

C< t^ Ott se^ic^en Orte fJ^. XVII. $. i) SeoiefHi 
jMcOen/^ ta$ warn y eine ^ttafiioa t>on x ifl, i»eim f 
nm Ar md r tointri^ um.Aj imtinnit, otttoim fem 

jr-f.Ajr=yuH-£-AxH r— a«*H — — A«* 









i«2«3*40x^ 



A«*rl-Gr. 



f(x+o)=fir+'— o+I— a« + -^ o^ 

sc tt f. 9 a e» 

Sine ^nl^ioit v^it x in dm iiiieii5U4^ Kf^ 



7kfl&» 



I' 



M 



«♦f/ftanjeigen, wa« au« f j?; fa?, f" ;r» f'^j:, f^x, 
ii. fl 19^ mrfe^ tvenit nian\^=o n^a^ee* ®tr tooDm 
Mtt tn ber Slet^e^ &ie ben wrigen ^aragrag^ enMget^ m 
SU nuQ ma^en ^ unb bagegeu a in x, t^emanbefti/ 
iDOtau nn6 nt^tö ^tnbertt ^^n biefem Sa(f^ Ibefcmmen 
toxt ' * 

f ;c =r f + '-■ a: + -^ a:^-+- -^— «3 

r//// 
H x* -4- u» f* »• 

^nm^tftthg. S^iefe« tfl ein Se^rfa|, ber fe^r 6e# 
quem ifi/ toetin man eine $unf}ion in eine unenblicf^e 
Otei^e entmiifelQ mifl« 9l4m(tc^ man btffereniim bie 
segebene ^unfiton }um ^eu/ aten/ %uxi unb4ten !9la(e/ 
u* f« m^ "^m mai^et ^ it^ nu((/. fon^o^I in fr a« itt 
fx, f'j?, f^'j?, P'^a;, n, f. n>* 3)ie baburc^ er^at 
umn ^ere^e merben in bie eben je|t gefunbene $#tme( 
eittgetattfc){et» 

s 

^ tt f d tt ( e* 

tt?enn eine ^wnFjfon »on a? nur bie v^timm 
gewijfcn (ßlieöc entwidSelt^wfrt) , fo foB t>er aue 
öen nmngelriOen (ßUeÖern/ entfle^ent)e ^irt^um 

üorbcreitufig* , SKan »irb fid^ leidet öberjeugett 
Wnnen, ba^ ((x-t+'n) einen ®crt^ ^at bec jtt>ifc(jcn fr 
f X fYi-+-ß) 

^ Q unb fa?-H — — Sx mx. Denn, »enn rem 

i i 

m 



6foi annimmt f(«H-p) s=fa:H>If q, fo fe^ren in bet 
«nenW%n SRet^e tte ©n<&et ^— tt* «h JUL^ii» 

, , ^ J__ ö* -J, ^^. 

1 

®e|et man ^itide^in ffr-^n)-^fr-t r(^"^°) q^ - 
pett« {(^ fotgenbc Öetwc^tung an, ^^ if{ 

* !. '** 1.2.3 

H*" r~- — a* aj^ &c» 

wmÄttflä« eine entfiele , iinb wenn man mUMinf 
Wge @r6^e betrachten muß. ©iffercnjiret man bfefe 
öleic^Mna, inbem man att(§ ö« oI3 befianbig an^*5et/ 

«nb t>Mikit Watt Mti burc^ 'ö^r, fo «»irb ^j« — ^* 

toi ^eißt, eg t»ftb fx^fx, f« luf/x, f a» »« f'x 

«.f,tt>. beöflle%n f(ar-hfl) iwf (ar-ho) alfo befommt 
man 

r ta-t-n; sBsf x-f* ß-*- i — a »•+• ^^ ^»ß^+ö-tf. 

tinb 



«nb 



fx-hf 



( 

• < I 

I 






1.2,3 

^ fx f'x f"'x " f'-^x" 

X 1.3 i.a.3 . 1.3.3.4 

3t(^«t nia» tiefe IKei^e oon berjeniseii a( »el^« 
fCar+ß) <mit>mdtt, fo bleibet 

1.3 1.3.3 i«3.3.4 

Mti f (a?+ß) jtöifc^crt 6erben. ©«fc|t einige ber ®t*r 
feil f^, f ;r>Y"'-2; &c, »ötbe« t)ernetn€t, fo fann bfe* 
fed metter mr^r^änbetn a(ö baf baäjuDtel in susvent^^ 
iittb bä« 511 ttäitüQ in su tndwvttoaniilttokb. (Bi hUibt 
temnac^ immet bet m^u ^ett^ {tDifd^eii beib^en^ 

^er ^6en 6en)iefene £e^vfa| fanti arfo nitögebriKfet 
ti^erben: eö ifl 

f(i?+n)=:fj:+0^ 

«)o min nnter u eine 6t6fe txtfle^et (t( ^c^lec' ifl a(« 
null ttnb f(eine( «A$ ß* 

3(ttf eine ^an) Al^nli^ }(» witö man (eweifen (im 
tien |ba0 



It 3 



/ ' 



el^ftt 



> 



a88 ^n einiden nurf n>urt>{^en (ii%mf^aftm 

'■ thtn fö &a§ 

I 1.2 

<!Benn man in beti iu{e|t flefun&enen Ku^bc^d en für 
f(x+a) annimmt/ Da^ a:;==o toitti unO n;^a?j fo 
iPommt 

SBo u attemal j»if(^cn o unb x i|l, unb wo f, f / f , 
bie ®crt^e toon y, — , — j, bebeuten, für ben Äatt »e 

VX QX 

IMuf eine noc^ 6e(|uemece 9frt fünn man flatt ü fe|en 
Ax, iDOÄ eine 3<^&( ^«öeutetbie jtt)tf4}en nutt unb i ifl^ 
S)tefeg angenommen fo er^AIt man fotgenbe 3(ufI6fund« 

aufTofung* 9Benn f, f, f ü, f. »; baSjentge 
bebeuten »a« ani fr, fx, f ^ u* f. »♦ mitb, wenn 
xsso, mb mm h ^m 2^^l itoifiSim o nnb ^ tf)/ fo 
^atman ^ . 

J 



fx=f-|* — XH-^ X* 

I It 2 



fx = 






' - " ' ' ' -■ . 

SHe ©Hefter tDotin X (tftnbUc^ tfl> jetgen ^er tie Qttifi 
ien all/ )totf4}eii loelcf^ii bo« ^e^Ienbe liegen 

. m 

25«fpier. • ®efe|t e« fei fr = (6+ *)» , imt atott 

töftfl^biefegiitifiionÄ« |»;3 ®Ue^eoi entwirfeto, ttnO 
fielen to(K ^«^ S^^^tri)« 6etca9et 



jx » (^-t-ar) 



m 
n 






y^ 



■)C 



iT-^a 



J^ie|rau4 ersieht ^d^ 

f = *» - 

m ^ 



I / 



^ Ji 



G-0 



9((fo ifl 






_.v* 



I m/m '.' \,i_, a • 
i«2 n\n y 



■> 



)^-^a?^ 



^ier (inb alfu Die Drei erflcn Öfte&efc tic^jtig; 5Ba« fe^f 



//z 



i*a-3 



') 



m ' 



m 



twl) •-(- — «X i» )(*+*)» 

; l.a,3 n \n J\n J 

sc tt f 9 a 6 c* 

X>orbetreitung^ (£ö fei i{x^y) eine fo(d)e 5"^f' 
itoiu ^etrad^tet man fät^ erfle h\^ x a(g toer^nberUd^^ 
ttn& nimmt man an baf o? um I dt6^eir n^ecb^^ fo if^CS« 4) 

CEßic tvofien nun annehmen ^ eö nutete/ seifet um O/ fo 
&ef ommett wir 



!• 2t !♦ a* 3 

£aft utt< jebe^ einjetne ®(teb nad; ben ^otenjen wn a 

enwicfeln. 






Ux f nnfjv imb t)on fter ?8anajion^re(^nuri9. 291 



«nttvicf efri/ indem tote ;e|t x oXi unt)ec4nt«cli(^ anfe^en; 

fo.ifi'; ' ■;;' ■' ,""!' ": 

tüD Me uqtetmt ©triebe eine JJiffchniiajion fn Q3efrac^# 
tung b.e^ Y aUetn anieiget) iotteti/ tie oberen ©trid^e bleu 
bell fiÜr Dfe^eränbeningett bei x, 9((]o $ätt(n tDtr bett 
QÖert^tjon f a?,y-f-Q) aM t)om crjlen ®(ie&e bct jwei^ 
, ten unentUcj^en Steige &ief^ä 9)aragjra)>^ö« X>ad }n)eite 
' ®Ke^ t(l f ^x,y -h ii>L 5)n obere ©tct^jetget eine 
^tffereti)ia)ion in Betrachtung ted jc an iSenn xoxt 
a(fo &ie (ei^t an^efäi^te nnji^OItt:^ 9te$e biefec^ ^^ara^ 
grap^ö in .^etra^tung beö x OijfereR}tr^n un& fötö erfie 
I »eglaffen^ fp erhalten n>tr 

SDaö fot^enbe @rie6 in b^er {weiten uhenbtic^en !Hei^e bte# 
fe« g>araflrap^« tft- / V IS ®enn nnr für« erji^ 

i — unb 1^ ti>e9(a{fen$ fo bleibet mt 6(o^ bie furi Mt^ 

^er gefunbene SXei^e in18etta(^tun9 beö ^ iu biffeieniU 
xtix, welc^jeö gtebet - 

f'(x,y + ö) = r(x,jr)+C^^^ 



1* 3* 3 

$ » ®entt 






29% 93on etttiften mecMrbtdett €tdenf($aftin 

® emt mdn ntin in bie }n>eite ttnenbß^^ Steige tiefet 0d; 
ta^rapH bte n^ä^^et ^efunbenen ^etl^e ber @(tebet etitf 
taufd^et^ unb^ n>enn man oUetf na^ ben 9>otenien ttnk 
^^robuften'Don I urijb o orbnet/ fp er|ält matt 

>. I* 1 I* a* 3 I. a* I 



f^^'^y) j^i ^UfjX) a3 ^ ^^. 



> • 



^U a00cmeitie 3orm bet ®(tettt ig 

IDD m bie tSn)a^( bet S)ifreteniia}ionen in SSetrad^ung 
beö X, ^tn^e^en n bie $Xn}a^I betfe(6en in f&etta^Mni 
beö/ anbeutet« 

^a nun x unb I^ ^ unb a fo {i^jDf fein (önnen ali 
htan tDtO^ fo ^inbett ni(|)t< an^unel^men; ba$ x ss o^ I := x^ 
y ZI o,a ^^^ werbet 9)la((}en tt>ir biefe (^intauf^nngen^ 
fo etj^aiten mir folgenbe 



!♦! ' ' I,» 1.3.3 

I«^«€ I^It2 IvS«3 

wo 



N 






/. 



wo tie affgemetne $orm bereitetet tfl 



f^«aWVI^ 



(l42*3M*m)(K2»3ö./Z) 



-jm^i 



^n 6etmet f fo i9ie{ al« f(jT|^) i»mn x unt y Seite r= o 
fiemai^et iMtbeti ; f bebeutet 6a^ erfle S>iffer6»iia( ber^ 
fetbett $uti(iion in fOetradj^tung bei x jenommett/ ttnb 
bann x unb jr == o gemacht; f, ifl ba< erfie S)iffeeett}ta( 
i^en f(4;,jr) in iSetrac^tung be« jr genommen / unb motin 
j? unb r c: o dem«(^t ^ u« f* n»« Sben fo bebeutet f ^ , fo 
t>ie( ate bie gegebene ^unf}ion imat in ^ettai^ung 'be< 
X unb einriiat in ^enraci^tvng be< y bifeteniitet/ u^ortii 
. )U(e|t X |tnb r r: o gema^ft; f? ^eißt fo triel a« fCx^y) 
m iOtal in ^etta<^tung be« o?^ unb n SRa( in SHetra^f 
tuttg bei y biferenjitet/ t»otin 4?.unb y =: 9 gemaci^tv 
Untec bem S)^eren|iale t)e?fle^en mit inuner eig«itri<% 
ben enb(i<^en $^eU beff«(ben/ unb f r(ar,jr)i^ e^emß^ 

,"?"§7Ä^^ ^*« t^ft ^: bo« mtt Ä)lfferenii«l in ^$ 
tra(^tmig be< x, unb wn biefem a)ifiyen|ia(e tbiebcnrat 

SufiiB« QB^ntt man f " (x,y) fiu^et^ fh ift e< g(ei4( 
Diel ob man ttfüx^ m QRat in ^etra^tung be« or » unb 
bem n SRof in iSetrac^ung bei y; ober etft »mal in ^e^ 
traii^tung be< y unb bamt m mcX in ISetradf^tting be< x 
biffereniiret« Stan^ fonn iui(^ t»e(^fetti»eife in SSetrac^^r 
tungbe<xiHtbbe<jbifferenitren« IDennetfei 

f(x,y) = A-HBar-4* Cy -hD;r* H- Eay -f- Fy* 

iD^d^ bie oQseoifine $«« tec coiioaale« ^nafgieneti 
»Ott « «ttby ^ ^at bte ^unfiton »mt tiefe ®e((a(i> 
fo «»irt (k ^4 to **"< ttitenb(i4)e SKei^ «emanbefti fa^ 
fiti^ 4»e% fb lefloltet iß, !9latt ne^me vm tie e6ett 

, 53 ie|t 



294 9^»K etiüdcn merMcbiden €id<hf(^Aftett 

je|t angtfö^rtc Oteibe , uwb Wffncnjire jiim Seifpul 
}tDeinia( in Q3etrad^tttng &e& x unt> i mal in ^erradi^tung 
ttiy. ober etfl i mal in ^ettac^tun^ be^ 7, unb bann 
a mal in ^etrad^tung beg x^ citt i mal in ^ettad^tung 
bed o;, bann i ma( in Setrac^^tung be^y» bann tviebec, 
' I maf in ^ettad^tung U$ x , fo n)irb man (ei(^t eiiife/ 
l^en^ baf biefelbigen ^erdnbttungen^ nur in einer ans 
behtOrDnnng/gefc^e^enmäffen^ unbbft^alfo ba^enb^ 
(tc^e 9tefu(tat baffelbige ift SBai nun t)on ber €nt^ 
»icNluojA-f-jBiri-CyH-firr. gift, mußau^ »on ber 
enrwicfelten ffx.y) geltenV 2lIfo ijl bie Oibnung nac^ 
Itfelc^er. man biff^reniiret ptSUMi^^ 



5* 7^ 

XÜtxm eine Sunfsfön von x nnby hie, su ethem 
getpiffen ®UeOe enttrirf elt »11-6^ fc foU öev tt?err^ 
Ocr f^font)m <Sltet>ei: gefc^deet »etöen* 

X)othtvt\tMn^> Saft uttä unfere im «oct$tti ^(u 
Mdrap^ gefUn&ene 9iei^e «oteDec «otnv^en* 4^ wav 

f(a;-+-I,7+n)«=f(x,y)-t— --- 1+-—— a 

'r«,. * o - iX< X 



f ' 



I. 1 



X« I 






I* U 2 



« * 



V - *•■ \w» • 



^««t 
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j^rcr i}l (cidSt ji« Bei^ifcö, ba§ biefe SJet^e ober ^t 
tffiectji »o'n f<far-f-J;rj-4-n) me§r 6etcdgt al« 

I * 

unb tveni jet a(d 

>f(v) + . ■ ■ > ■ ' — *^ a 

IDenn eg. fdftt in bic Sfugcn/.ba^ im etilen biefer Sfu«^ 
Drucke ctKe (!}ltejbet fehlen bie me(^t a(^ eine Sdiämefung 
in 1 iiRb o ^aben* ®ad ten jwciien JluöUrurf i^eirifft^ 
fd ne^tne man ben im Änfahge biefer ^Vorbereitung am- 
pcfu^rtcn ®ert^ \)bn f(aJH-I,j-f-n) lieber por, uttb 
biffetenjire x^n in 95etrad^t beÄ x, fo fcmnu 

f (a?-j- I,y +.ß) = — — H r— 1 

I I ^ 



i^.%4 3 U 2. I 



I* t*2 I« 2. 3 

T>if(tuniktt man mn tbmffM in ^etta^tung U» y, 
fofomntt 

f//(*/y) 

I 

C®« folgetibe ©eitel 

$4' H-f'/ 



V . 



• > 

f///(^/r)^a ^; r/(^.r )p 

I. !• 3 

$Btmt mftii bie 6etbett titiet^bltd^e 0tei|^ett üttfammm 
nimmt/ bie erfle mit I, bie jtoeite mit a multipiiiiret utik 
fi^&) »orfei^et, fo f ommt 



|\ajyrj-t- ' 1+ — ' ^ 

/ • • • ' • \ 

p^ne bat ntAtt meitet de^e, ^tj^et man fc^oti/ ba$ 
biKfe SXei^e tu loiel betti^ ^ n^eit bie Saufen tti tnt SSeiu 
iietii fletner ftttb^ ali in bem ^etf^e io.oti ({x^y) bet vom 
9iifitt9e biefer ^otfiereitmtg (m^efö^ret mocbeti« Sd ifl 
bemtia^ 9etoi§, ba#>er QBett^ wn H^+hY-^^) i^ 
flnbtt^} ifl pif^^en * ^ . / 



w*^ 






I 



Üßit Sal^eti |ier6ei ast§eiii)mnten / &ä| Me ©Itejber aOe 
.bn^ee ftttb; Jtti% einige x>txminu hamnm , fo föntiett 
fte^oc^fienö t^etutfac^en ha^iu vitl ftcj^ in $u xcmiSf 
itnto umg^efe^rt/ loeman&ete« 

ÜRan Fann bie gefundene tS3a^rf|ett ait^brucfen/ im 

temmanfiifiet 

; f/x-¥-u,y-hv) 



I 

tt»D nian 4in(et; u tine üuaneitit t)er(le|^en mug^ >ttef<^je^ 
Sr6^er ifl.atö nuU nnt flein^r afdl# unb unter v eine 
tluantitit/ me((|)e ^tJ^etr i^ aÜ mü^ unb Heiner at$ cu 
_ ' >^ ■ ■ • . ■ 

^ttf eine 4^i|Uc^e ITct (äft ftc^ 6«n)et^n> («f 

fecnettaf , 

I I* ft 
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39B Siptt einigen m^rfniitr^tden'Sidfnfiiofitm 

-f- 1— j^j -4- -■' " ■ — — i'a 

!♦ a» 3 . !• !♦• I 



I. !♦ 2 !♦ 2* 3 

too c'itmal u {tuifd^en nuU unt) I> hingegen v jiDifc^m 
nuO «ttö o t(t. Unö fo Pann man weitet ge^eit^ S9t(^et 
man x = o,y=o,I=x,ö=yrfo ifl^ jwifc^^n «mH 
unö X, V itöifd^en o «nby/ 9!Kan fann bemnad^ u tuviij 
Kr, unö V C-urclj hy ßejet^^nen , inbem man untet K eine 
3<i^I itDtfc^cn o uuO I i^erpef^en SHai^et man aOe biefe 
(^intaufc^ungen^ unb beiejc^net mart bur(^ ^ 

ff f / r r, f,. «^ f- «»• 

fcaöjentge mi ani f(x^y)y fi^j)f f/ßj)^ f^'C^r^rl 
fX-^r)» f//'^/7) «• f ^4 Wirt* wenn x=o tinb^=sO/ 
fo bef ortimt man folgende 

f(^/y) =fH — — — J^ -I ^^^— > 
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— ^ 1,'af'y^: i-P- xy^ 

1. ,2, I t, t, 2 

I. ■ y <^ 

I. 2» 3 

unb fo f arnt man ipdtct ge^en. !5ei ftffen biefen ^t^ 
mMn i|l., laut bet SSorbeteitung, A jtDifd^en o unb i, 
mtb f f f, f fVu* f* ». finb Ijre ® ett^ei^on f(a:*,y), 

f ^jy)> f/ ^.y)> r'(^/y)> f /C^/j) u. f. w^ für bcn gaa 
ta0i?:=ofeu 

c • 

$ 

$.8« 
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2(n5enommen, man ^abe 5w«i Differeti^ialfunP.- 
jtoneni?ona?unt>y, weldjc öurcl; wtfc^ieöene auf 
emant>ct folgende jDtffereniiasioncn etnei: ehMid^en 
^unCstoti x>oit ^ cntflan&ett flnor fo öa^ Die eine > 

t ' 

entflanOcn (ti ane einer Su^fj^cn t>on x unb /, 
m niÄl in Öetf^^c^äing ^e6 a?, unö n mal in löe^ 
tcac^tung De© y txffen^nsitrec; unö Oag öie ÄnOene 

eine p maligc ©ifferenstasion m Setrad^tun^ bte 
xunO tint q malige in 23etrac^rung bt^y t>orau0.' 
feße; fo folgec Oa^auö no(^i^ehOig OaJ 

. ^ fUf:(^/r)] = f;'Cf^(^/r)] 

23eu>ei6* SBcil e« einerlei i(l na(^ welctier Orbmipg 

mon in QJetreff be« x ober bcöy bijf erenjtr et {$/ 6* 3«f)/ 

,(o ifl e« jjtei^^i«! ob ic^ f x,y) erfl /n mal in SÖetca^twnj 

bed X bijfereniire^ iinb n waltn^^etra4f(und,bfä.7, bann 

/' aber 



30O SSen^httden metrmtttr^idcn <S!tdcnf(^afiteti 

ahvtpmal in ^etrae^ttutg tti x unb ; mal in f8etra<(# 
tutig Ded x; pter 4)b ic^ btefe Dtbttung nrhh^tt iuDem 
^ erfi(tc(j>P ma( in iSerracfjttiiid beö :r bifferenjire/ und 
.^ mal imS8etra<()öiii8'b^«y, nadj^tt abtt m mal in^r 
trac^tung be« o?, unb /^ mal in Vbttxati^nnQ tti x# ^t 
iji alfü tmrflicfe 



f'[f-(«.r)]=-f"[f'(^yy)] 



j 
I 
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benn oeibeö ma(^t im Neunte webec me^r ito(^ mtuistt 

wnjiret, unb f -f-72 mÄl in S5etta4)ttt»8 bef /♦ 

Sttfiie' I* hieran« a{fb (ift f{<i^ etfmnen 06 tin 

^nb gegeben iweitxfferenjtal^^Sunfiionen von x un)> y» 
Me eine ipitb ausgegeben fär 

l^le tttitm für f ' (x,jr) 
titttetftt((je ^} 06 






fMttet tief« @(e^^ett fttm, fo Ifl bte 2(a$«(e rii^t^; tvo 

Sttf«« IL €« fH eine ibiffanniäU ^ni^iott wt» 
Reifet Ntcft M^«H-N(>jrr tM M Jinb M 3(inf|toiieii 
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loon 0? unb y ^riD/ fo mu^^ teenn biefeö ^tf|?ten|ta( rid^i 
rtg ifl, batin entfi^lten jjcin; bad etjle jpifferenjial in 58e/, 
tra^mng be« ar, wcfc^fö wäre MDf ; unb ba« erfle ^ifs 
feteniiaf in SJetrai^tang be« 7, »elc^e« wäre Nfey. ^et 
garten »fe bemnacf} M = fo(^>j)änb N =r f/a:,/) 
wo bie JRutt f€inc^tfff renjittilon, crfWid; in QJetra^tunjj 
beö Xt bann in idetract^tung beö y anjeigen Um ju 
Mfrh ob bitfei p^ine ^ic^tigfeit |at/ mof.unterfuc^ 
tpetbenoS / - 

- V f/[fo(^r)]=foCf,^(^,y)3 ■ 

ober 06 
obe? ob 

f;M=:fN 

b(M ^ei^ 06 tai erfle ^ifferenji<t( be« M in S8etta<^tunjji 
bei 7 d(eic() fei/ bem erflen X>ifferen)f,al beö N in ^e^ 
tta^tunfl be^' ^^ i ■ 

©iefe Siegel ift fc^öt^<m XVIfcn i&aupt(lärfe.$* 30 
onbetö betoi^en n^otben; ^ier aber ifl f{e ani mett attge« 
meineren ®rönben hergeleitet» 

* - ^ 

Qemetnigfi^ fieOet man ft(^ t^ör^ bte n)iSrii$tn(!^' 
beflänbige &ti^t, n>e((^e man beim ^ntegriren ;ufe|eit 
muf/ entfielet ba^er^ tt>ei( beim ^ijferenjiren jebef &Hth 
t)erfd^n^tnbet/ n^orin btofe befldnbige ®r6^en beftnblic^ 
Iti^ finbt Mtin ii fann aui^ im befldnbise ®ra$e^ 
t)ermige ?iner (ei^^ung Knb i^rer ^iffereniiatgfeicf^unii 
autfgemettet toerben ; bann entfielet um neue SDifferem 
}ia(g(eic^ttngiiK)rin bie eine befMnbtge @xii$tftf^ltt^ mb 
folglich mnf fplc^e beim ^ntegriren erfeler tt^erben« ^(^ 
de Ja Grange giebt bai^ptt fblgenbe« 93eifpieU (B€ fei 

#•— aoy— a»— **aBsp 



302 $on einigen micfiDurDtgen ^f^enfcl^ofteo 

fo i(i X — ay* =: o . 

wo y' fo »ieJ ijl ol« -^ 

®ean man nun mtttelfl biefec (e|tetn @(eti^ung unb ber 
elften ^ai a aMVMxytt, fo (tilget man 

3)iefetf ifl a(fo au((^ eine ^tfferenftal ©(ef^un^ , moiooit 
Die frjle Dad ^ntedtal fein toixt, nac^t^em noc^ ilt ba 
flan&tge ®;6$e ^r, »e(4}e ^tec fe^ltt ^ ^injQgefoaiineii 
feirt tpirb« 

(Sine noc^ tDic^ttgere ^zmtxfnn^ ijl btefe» SÄan 
f ann , (latt einer beflÄnbigen ®r6$e /?, eine ücratt&cclic^je 
®r6ge, »el<^e eine gunfjion wn jc tfl/ in t)ie enDlid^e 
®reid;un9 fe|en/ fo ba^ jene ©r*^e ebenfaÜ« in ber 'S^i^: 
^tifXi\icAiUi^vm^ t^rfd|?tt>inbe. 

^znxif xotvma oXi i>et4nbet(ic^ angenommeniütt^^ 
fo ifi bie enblic^e ober urfprüngiic^e @fetd^und ^^^^ ^^^^ 
imijc^^en x unb /, fbnbern fie i(l üniifc^en Xyy unb ^, n^e 
fl tint ^wnf jion be« x i|l^ 5Die iJiferenjialgUi^unrg ber 
gegebenen ^uufiton mirb alfo einen $^eii enthalten n>eb 

tya 
(ber mit — ober ii^ mu(dp(t)tret ift/ tinb eö fann aOemal 

Dx 
ein^etd^ betf jgefunben tuerben/ ber liefen "^^eU nutt 
madj^et; ^at nun meinen folcfjen ^ert|iy fo «)erfcQtt)inbet 

aUeS wag mit — ober a^ mtt(ttp(i}iret ifl^ eben fo gut att 

Ox 

wenn a befidnbtg to&re* ^m ^etfpiel fbenn man bie 
®leic(}ung be« vorigen $>aragra}>(^< 
X*— -afly-— ö* — i* :=: o 

in®efrac(;mngb<<x^jrttnb^bi|feren}iret/ fo fommt 

SKac^et 
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JBlac^jet man nun > =: — 7 fo tjetfc^winfect ba« ®R?y 
N^^^et man nun — j f}att a in i>te ®Iet^und 
^fo Wirb barau« ^ 

'e^enfaK^^enä^e (eifien« Uni fie t^ut eä^ in ber $^af* 
Jbenn fie giebt/^ =;i^* ~4?^ ütiiyy^ = — ^c, im& ^iefe 
20ert^e mad^eri Me ^i(fereniialg(eic(}iin9 ric|}ttg% 

$• II* 

• t9Ian ^tf^H ani bem )?ariQen ^atagroi)^/ bof eäfäc 
eine S)fff^enitatglei^ttti9 iitDifcijen a; unbj, it)0 a(fa / 
eine SMnfjion be« x tf}^ <Sei:t(}e be« r 8^b«n f^""/ ^i^ 
tec 3Dtflpereniiar8leic(juiJ9 ©enuge ietflen / unö bodj nfc^t 
bie waf>te ^^tegralgCeid^ung angeben^. ^enny*=:^* 
— ap* leijler Der ©Ictd^ung 

. f»at ®enäge^ ifl aber boc^ ni<(^t baö i»i^ti ^nu^xaU 
3!)enn biefed i^ |a 

<^inefoI^eenb(ic^e®(ei(^öng/ bie einet gegebenen S^if/ 
fetenita(g(etc(^un^;®enöge (etflet/ o^ne t>afi fie in bec 
wahren ^fntegcalglei^jung mit inbegriffen fei, ^eigt eine 
fonOerbare 3ntegt:atg(eicl^itn§> unb ber baraud ge^ 
Sogene SBert^ tjon 7 in einer gunfjion be« :c, i)l ein 
(bnöecbarer XVtviä? bce y. ©agegen ^ei^en bie)eni# 
flen ^ntegra(g(eic(^ungen bie nnr in bet 6etidnbtgen@r6|e 
von einanber iinterfc(}ieben jtnb^ befonOere jntegraU 

glei^nm 



304 fBonjttUden merfw&rbiden (Sigeiifi^^^ 

gleid^ungen unb Hf batattf 6eru^en6en fSfrej^e bei x^ 
fitib befonOtrf tTm^e ))e{fe(5en. 

€« trifft fl^ oft bap tmiii«r hti tintt Sbifferertiiab 
dUi^^ttttj Hfei((^ eine {Setie^uns )mtf4^ti 7 unb «r, tu 
bie ^ugeh fiOt^ weC^ ®tn&%t teiflet« SBid man nun 
toiffen 06 man bie mirfti^i^e ^ntegralgleii^und^ ober nnt 
eine fonbetbate jiefnnben f^at/ fo fann man e< tiermittel^ 
bet fol^mben. }(iif3a6e etfoi^tem ' 

{♦ 12. 

^ ■ 

a tt f g a 1» e, 

^fe^ man fin5e turc^t>et:fui^e ober anberj» 
eilte Se$ie^»ng sn^ifc^ y .un6 x» tvetc^e einer 
5Di^eren3i<tls{etc^un9 ti^^enilge leifte; ed foH unter; 
fUc^et toerbeit/ ob hitft ^^este^utjg ein tpirf (ic^ee 
3ntegrAl ifl: / ober ob ^^nur emett fonOerb<irm 

Votbtttituf^^ i^i fei y' = f(^,y ) bie botgegef . 
Bene ^if eteniia^tet^ung« ^a^ integral batoon fü fo 
Befc^fen ba^ l^on^ geiogen werbe y ::. fCx^a) mo ^ bie 
toiafurii^e befUnbi^e ®r6$e tfi^ . ^iU man nun ba« 
fonber6are integral ^abeny fo mu0 man bie @tet(^und 
y r: f(ar,a) ober y — f(f ,ä) ::; o in Q5etra<^tnn9 bed a 
aaein^iffereniLren^ baö Differential in fSziu^MQ be« 
^ mtd machen/ baratit ben ®ert^ tion a }te^en/ unb bie/ 
fen in bie 0ieic(jtin9 y = f(x^a) fe|em £)ann lnu$ au« 
ber fo verdnberten ©feii^ungy =:f(x,a) ber 3Bert| »on 
y sejogen merben^ unb biefer mirb ein fbnber6arer ^rt^ 
fetn^ wie im Mrigen ^aragrap^ geie^rec n>orben» 

9ßfo muf erfKic^j y — - f(ar^) = o in OJetraiä^tund be« 
a aUein biferenitret werben. J^ier ü^rfc^winbet fostetc^ 
fp unb wenn wir bae S>tfereniial t)on fC^va) in ^e# 

^ trac^tung 



/ 



t)orgef(^tte6enet ^apen DerSf^uO: dieie^ mac^erv fo ^aben 

»tFöcti, inbe'm man aaflatr y f^l^t f^/^)' 

SBenrt »ir in öiefec ©Icid^unn 6(oM ^te beränberlic^ hv 
ixc^6^un, fo mu^ auc^ i^re 2Di|fcrcnjiaIgfcic^ung inSfie^ 
ttae^tun^ Ui a i^re Sttc^rigfett ^abeii« ^xt^^ tDOßert 
wirfiid^eni 

©a* er(le ^auptgfi^b f C^,ö) beileget auö bem ©if? 
fercttjiaU t>on f(^/tf) in ^crrad^turtv\ Des x, unb man fqd 
|e§t in ^etrac^ung beg ^ biffercn^ireu* ©iefci i(l abcc 
einerlei, aW wenn erjl in Betrachtung beö unb bann m 
23ctrad;tung be< ;rr btfferenjiret n)irb -^^ 6* ^\x\cn%)^ 
9B]^n i^ alfo er(Wt(^ f(j^/ö) in 33etrac^tung bc« a bijfe^ 
ren}tre/ fo fommt., wie wr^er angenommen nJoröe« 
^Xx,ay SDifferertjire id^ je^ in 93ctrai^tung be« jc, fo 
fommr<P'(x,a) n)o fic^j bec (Stri^j neben^ auf x bejic^et. 

Dforin <z aQein t>ec<ltt&$r(t(^ tfl. ^'ittbti mecf e man (t^ 
ta$ überhaupt tt);nn p f(;(^on eitte $unf^9n «iner ver^nv 
t»ecli((jett ®r*^e ifl, aföDenn (,fp/=pTp» S« fei jum 

SSeifpUI /; t= «* —**, utiD f/? = (x» —3*)*; fo ifl 

— *2)*""' «nJ)/>',= ax, fo ba$ Hi (3(miP »(** 
l_^»)i— i,2a: = /f'/;, ; . 

3m je^fgen %aUt affo betragt ba« JMfferenjiat wn 

SC^/f(^/^)] cigentltdj fb mef aW ^ 

Smufttj^eu. U ober 
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• % 



3o6 S3on cintdett tnerMrbid^ Sidenfi^äftett 

ober wetl^^ier ((pp auf taijtni^t gefe^en tvitb/ xoaiif^ 
enthält ' . 

SWun ifl, in Setro^jtung 6e« ä aOetn ifi^^iOy =i(p(x,a) 
nad} obiger i8e)et^nund/ utitl)af(ava)=j^ fo i(i Der 
i^otige 9iu<bru(f mit liefern einerlei 

wenn wir unter SXy) öa« ^iffereniial vjon S'Cx,y) , 6(0^ 
in Setra^tung iti y genommen/ toerfie^en* 

9((fo um aOeö f nr| {u faffen i|l t)on 
Die S)ifferen}ia(d(eic^un0 folgende 
Garant iie^et man 

SBenn man nun ben jbnberbaren SBert^ 't)on y i^o^htn 
will, ber mii ;? ^ejeii^net fein mag, fo muf an* ^^^,0) 
=ober SBert^ t)on/z gelogen, unb biefer in bie ®Iei^ 
4jttngjrÄf(.r^ö) gefe|et »erben. 

S)er eben gebot^te ®ert^ t)cn a. ttitb eine {^tinfiion 
beÄ X fein* Saßt im« nun annehmen tp(i:,a) = VCX— a}»", 
n)o /72 gr6§er ijl altf nt^d/ unb tt^o V eine ^unfjion bon 
o: ifl , bie ttid^t unenbßc^ n^trb toenn ^ = X« ^iefe , 
gorm geben mir bem <p(x^) / weit le«* »irnic(j tf = X 
giebt/ nimlic^/ wenn man(iatt 

fc^reibet V(X— tf)«::© 

^er^itponent vn mu^ grdf er fein aK niiK; benn mdre 

mfieiJ 
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OT Heiner a« nüK, Da« ^«ißt, »ettwüipt, fo $4tte nwm 
flatt V(X— fl)"» ' ' , . 



i I ■> 



«jdb weh« ii=X, fo wÄröe tiefet STiidtrurf titelt fenö, 
fftntecti unenöH(^ weröeti , »iöer bie- 18oroüöf?|ung, 
niUteffl weicht ter ^ett^ von a au4 0(x,a)=so ober 
■V(X— fl)« s= o m(^t « «o gejogen werßeif ^0; gerijtet 
tJiMf V fo 6«fd^a|fcn fciry Daf ei f«r a=:X nid^ umnif 
lUii wtxU, fmft wütt)t .V * 

V(X— a)"» = I , o"» s= § Ki(^t = », 

tt)el^e« leitete öcyt^ fein foß* 5S5ir Witnen affo mir D{e(|t 
annehmen <p(*r^) ::=^ V(Xr-.4)>n tozm mt nur öä6ei We 
btitnn p5en )e|t anflefii^rten SÖebmgwngen föt //2 m\> 
fuc V nic^t du« *et 9(d&t li^lfen* ^Btnri 

5aber 3 (y) =: -;^ — r-^ ;r- — ^ ^ ^ — v- 

^ ^ ^'•' <pCx,ö) ,V(X — ^r ^ 

^t S^Cy) = ---+-- 

V Ä— a, ^ 

^ ' •■ , . . ■ , 

SRutt tölrö jwgifeic^ ^ =:^ «nt> a' =:;X , in 6iefem 
gaßej^ötman V 

V mX' ^ 



- V O * 

tt>erc^e« eilte uneöbRc^e ®t6pe tff. . ®mtt alfo S(^,y) 
tfof in Öettac^^tung öcö / Wfferenjirec toirö, iinb toenii 
in Der $)iffe.reiQiaifunf jic« fiatt y ^xi gemiffec SBect^ /? 
beflfclden gefelet wir» , wenn öaftärd^ ^\j) üttenWi(jj 
x»xx^ / • fo ifl.ber S©ei:t§ /? <in fonöecfeater 2ßert^* . 

1) a 3Ittfl^* 
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308 aSon einigen mettmurMden ^id^nfc^^ften 

2Iufl6fttng* £« fei gegcSen j' = 5(ar,y); man 
' biffttcnitre S^-^^X^ ui ©ctrac^tung bedy allein , welches 
xoiv t)ur^ S'(y) Änjeigen wollen* J^at m^n einen ge* 
njiffen ® ert^ /^ öeö j öur<^ 53erfuc^e ober fonjl ^etau« 
gebrac^, weldier Der ©leid^ung / = 5(-^/y) Oenüge 
tfeut, fo fe^e man tiefen 9ßett^ in S^y)• ^i'^ö ba^ 

' biicc^ S'(y) ttnenbli(^ ober ^ = o, ,fo ijlp ein fpnbec^' 

Barer SEBertß be« y* 

, , . . ■ • - 

tec votne^metu (£6 war hm ' 

X 

^enn man nun in iSetirac^tutig te^ / aQein bifetenjtret/ 
fo fommt 

ISit ^a6en o^en $« 10 gefe^en baB Dt« 9fnna^me x^ 

= *' — X? oöety = vK*' — *') ^** gegebenen SDif? 

, fetenjittlgleic^junfl © enöge teijlet,alfo i(l ^ier y^(Ä'~i') 

=p* @e|et man tiefe« p oöe^ /-(*' — «*) in öen 

5Be«^wnS'r,'fo wirtas^-t-y» — ^*==o folgltcl^ 

L. X 



(—0-0 



7* 



tDeU^ed eine nnentlic^e Qr6fe ifl* 



Onfo 



t 



• 

für Die $Differeniia(3lct^mafi ^ \ 






y'== 



j.-+-^Cx*ri-/'.-^^'; 
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' VOeritt iint iDiff^rensialgleic^uitg von öer $»eu 
ten .(Drönuftg imi'<^tn ^ tinö 7 getjebeit ifl, unf)'^ 
!irenrtmatt4tifttgen2>^ine2(i^t 5^^t &a^u ge^$rtge 
t>on Der cr(ieii Ocönunß fttii>tt, öeceti jtbe tim t;oi\lf 

att0 öie^n bei^ell y'' ober ~ arnnttt^am/ w^^ntd^ 
mm öfe voüjldttWge IJntegralgleii^ung «t:^4lt. ^ 

. 1) SM/^/r)—» 
baöott fei We etfle ©tffetetqialateft^itg 

unb t)»e jwelte . 

III)5(a,*,,,/,/0=o 

SSBit \)erfle]^n immer untet jk' wb y fo »fei att r^, 
J74- mh c* wirb ^x alg Bejldnöld anaefei^en* 

fe|e i^n in bie ©(eic^ting !!♦ 3^^^ »^^ ^^^ I bm 
^tt^ wn i unb feffe i^n iti 11/ fo entfielen imri;®leii 
<^tmd?ii n>e(^e folgentie ©ejlaft j^o^en wectieo» 

«5 m$ 



/ ' X 



s 



V" 



Sie^c ait^ IV Den ©«t^ De« * ««* f«$e i^n in IIL 3te* 
^e au(^ au« V^en ffiRtt^ »on a u'nb^e'^e t^n in III ^. fo 
eiitjle^rt auf b«it>e 2(rten eine ©leic^nnfl »on tiefer ©e-- 
polt ~ X - , 

VI) S(ic,y,f,yo^o . : 

^i^fp &at.jtt)ei 3!nte9^^<^t« / «Ämlic^ IV mit bem ße(l4nbu 
flen Ä, unb V mit bem befiänbtg^i^ a^ .,35iefe beibcn ^; 
ben nun wtcberum I jum ^oü^nViQen[^mtitaU 

. Ifficntt difo eine ®fet(^Und töitf VI gegeße« ijl, untj 
man f«nn bnrc^ föerfuc^e oöct auf trgcnö eine anbete 
^n jwli ftnben wie IV unb V bie i^t ©enÄge leifleii, 
«nb öeren je&e eine bejlänbige ©rife ent^dlt, fo batf 
man nur au« IVy' jie^en uttböcn ISe«^ in V fc^e»; 
Wer aufl V ben^^ett^ »o.n jte^en unb i^n in IV |e|?n, 
3n beltien S^Äen etl}&jt man eine OWd^ting bit »c&ery" 
noc^/ fonbern nur a, ^ x, /enthalt, wnb olfo bie ttotU 
fidnW^e 3lnte3t:at8lei<|wn3 i fe^mfc;: • 



ff 



Sufa^« SJlan farttt blefett J?e|tfa| weiter förtfe^er 
itnbi^n Äufa^ifferettjtalgred^unacn bet brttün Orbnjuna^ 
anaenben» ©enneö^i ^ 

■■-■ 11) '3 (fl, h, cy:t, y, jO ~ O- '• 

m)^ia,i,c,x,y,y',f')-=zo. 
IV)\S(a,5,<r,i:,y,yV/'/yn=0 / " - '■ 

9(tt« I lie^e ö unbif^p beff^n ®ert^ inHipbin, fo> 
fowmt 

V) 5C^, c, x,y,y^=io 

9fu* 



fc 

1 



/ 



^uiV |te^e i mt fe|e ben ^tttff itt VI, fo fotntttt 

^eittt ba anflatt beffert erfl a iinb tann ^ autfmer)efl/ fo 
fommc 

' , VIII) 5(5, :r,y,/,/0 = O 

$S>enn bu etf( j unl) Bann r äitüm>rie(ly fo fommt 
IX) 5(a,r,y, /,/') = <> 

^»tm Du dni Vif, VIII, IX, 0, t u\A c ite^fi/ im& 
- fie in IV fe|e(l/ fo fommt .. , 

^erin man a(fo ju einet ©lei^utig bet btitren Otbnutig, 
mt X btet ^ntegralglei^ungen ftnben Unn, xoit VII, 
VIfl, IX, aOe bcei mit Derji^ieb'enea beflanbtften ©tö^en, 
fe barf man nur mt biefen breien y'^ uub / att^er{en<. 
S>ann befornrnt man bad t^oO^ldnbtse' integral h 

£ e ^ t; f a^. 

tDenn matt «ine SDifi%v<nsi<^tet€^utts «tflet; 
(Dr^nun9 $ti>ifd;en är uitO y |>«t, wenn m«ii noc^* 
einmctl (>t^(ren5tm/ wenn than sttr $tvetten !Dtf« 
ferensmlgleic^uhs ein 3ncegi;<tlt>et; et(len(Dr^nttns 
finbet/ xoAdfte eine tPtUfätltd^e befiän^tge i^r^ge 
ent^4(c /^ toenn man ferner au» ^en beiOen (Blei« 
^ungeh erfler <Dr&nun«( y^ dt^emerset, fo bekomme 
man oae voüflän^ise ^nte^ral 6er aufgegeben^it 

3Di|feven5ialsI^t<^>W5* * 

* 

Sen>ei0* (S^feigedeSen 

A) 5(ar,r/)0=o 

« 4 , a»«» 



, fJlottWff^renjIte, fo^«t Ol«» • 

• mtan itt(«dnce B unD «r^afte babur«^ 

wo a bie widfärnc^e (eftditbige ®e6|lc if}« 9(ud C utib 
A toetb« 7' audgeme^et^ fo (titfle^et eine ©(etc^un^ «Ott 
tiefir gorm 

t»efc(}e iai »oQftdnMde ^nte^ral i»en A ift, inbem «< t>ie 

^ "• 

3tifa(s. IDtefer Se^tfa^ Fattn leitet auj^d^be^ntt 
«etilem (S$ fei gegeben ^ 

®efe|et nricm tiferen}tre smal/ tinb erholte bobm^ 

' @«r^|et man ^nbe Dutc^ ^"t^öM^W'^a ^^^ ^ w^t ^{«^t *^^ 

' SWittclfi A, B unbD la^eit ficfe y' unb^'^ uttdmeQen/ uhb 
man ^ei^aitbad veafidnt)!^^ 

^ * 

< ^^ ^ • 

tPettn eine (Bleic^ung von Diefeir ^orm gese&en 

' ' wo 



— \ 



' ' ' - • . - 

w)ö A, B, C, D, tt* fl w, S^ti^iiontn »01t « fint», unö 



, II* f »♦ ; wenn man filr y fo t>iel befondew 



VOvct\it j?, ?/ r^ &<^. finöel ale 0möe in öer 5Diff«; 
tcnsialgleic^ung fint>^ fo tff 6ie x>oIlj1:4n&ige jfiwW 
gralgteic^ung 

WO a^ K ^ n^iUf ilrlic^e beß4nt)igc (Bth%txi ftft5* 

beciS vot|hQen a(d gewiffe 0unfiionen von a^^ tie fo W 
fi^afeti (tnt>./ tiap tnenn tnan.fie (latt Kjn tie @(ei<i^tiD9 

9flfa»irÖfem 

II) Aj + B^' +C^'' + D£''' + &ft =0 
IIL) Af + Br' + Cr"'+ Dr«'+ €?<r. = o . / 

tii^I ate j' y^' j^'ü. f^ w« in b«ceii9Bert^ man flott y Die bwrc^ 
P/ f / O «♦ !♦ »♦ ^^tflejllettete §unf jion »(?« x ficfe|et Jat* 

SDluftil^Uiicet mkn nurti mit a, 11 mt^ ^^ III mit c, 
fo fomtht -. ■ 

Aä;? + Bfl/ + Ctfp''.+ Pap"' + ß^r*- o 



«5 



\ 



itn^ 



314 SSon einigm mwfttifictidett ©i^eti^ftoj 

itnb n>emt t|Ktn dSe« «l^bim v ^ 

^xtt tft ttjett a, h, c, tt. f, tt>. ßefidnbJ^ (inb 

, ap' = (apy 

- c/z=(cry / 

SKft Bat Irtan 

'+-ClCäpy'f(^B^y*i(cty\&c.2^D£(apy'^f{Bqr^i(cry'' 

SDicfe« i(l btc «5mH(J^c ®le«(^uii9 ate bie gegebene, imt 
Daß ftatty flc^ee jp -4- ^^ -+- rr -h fir^j jlatt y' flehet 

(j|p)'H-(^^yr|T-(cr)' -4- £?<:♦ o&et (ap -4-^^ -4- er -4- ß'r.y, 

«♦ !• tt)* ©^arauÄ fielet man ba|| ttjeifn |?, y/ r, u. f »• 
ietr @tei(^ung ©enöge letjlen , unb befonöere 5Öert§e 
iJoit j.ftnb/^ aWbenn am^ j/?, *f / rr, &r., unb a«c^ ^/i 
-^{^([-^cr^&c, ©enöge leiflem Uttb» ba, Irurc^ We©m 
feiung be$ ap-^bq ^ cr-^ ^c, fo i)ie< beflftnbtge %iht 
#en in bte (S(eid|[ung 



^ineirtfomöien, ol* ©rabe ttt bet ^DffferenjiatgW^tittg 
ftnb , fo tjl biefe leitete (Slei^hg ba« üodflduöfge 3nte^ 
gralber gege6en?n SDiferenjiatgWc^ting^ . ' 



Sfnmeri 



•.» 



■ 

4Die . • '• . . - • ■ 

tito y unb bcfen ©iffetenjtaU ni(^t ^6§et"ftf?'6i0 jut^ 
trflen 5)«erij flercjen , ^«f eij iltttear''(&(de^une;ert^ 
lÖlon ^ibt Wefe« Siamen atlc^ in bet gemetnett« IHgebrd 
^bff^aöpt afleh ©Ietd(jtinäeni5cm erflen ©riiW, wt alfd 
Die eine uitbefannte @r6^e nur in tec etfiefi 9>oteni t)ot^ 

Stimietfüfig II. ®ettet ffhnen wir ;ini« $tet in beti 
gfeic^eti Unterfuc^ungeti nt(^t einfaffeh / wej^e föt ein 
$e^r6u(^ ju meitWufrtg weiftoen moc^jtpn. ?®er me^r ba^ 
bon jtt toiffen i>etlanget tDicb in de la Grange'4 $|eorie 
bet analptifi^en $unf{tonen eine tt)ettl4iiftigete ^e(e^.<^ 
rnng finbenv ' 

ibie Mn J^cttn de la Orange 6ei lliec^anif5^en 9fufi 
^cAtn Qthtan^tt Sl^atiaiiongrec^iiung tfi iivar eigentlid^^ 
ni^ti anbete da eine S(rt toii ^iffeteniialcedj^nitng/ unU 
fann aud} aUenfaUä buri^ biefe erfe^et n^erben^ fHMn 
-fie t^dt boc^ i^ren eigent^]!hnU<^en ^tfid^tifuntt , unbr 
mbtenetr a(ö einbefcnbecer3^^i9^^^ ^^^"(6/ mifete; 
^ufmetffamfeir« £)e^tDegen tmU ic^^iec bie ©riinbe;, 
biefer !Ke((;nun3^att tinilidi ^bttta^m^ .^ 



♦' 



i* ^7< 



^i feigfi^6en eine @lei^tt»^ }mif<^eit x itn^// ober 

tj>el(^e* einetlti ifly e« (ei y eine ^^<)f ^t^ w» ^* S« 

feien x unb a^'^töei nnenbß^ wenig 't)erfi;^eliene ©ert^e 

»on;r» e^feienji^nnby^bie ba|u ge^6vigen ^m^^ Ui 

: ' y ÜJlarr 



3 1 6 tßon <iniöen rtietf »irbigen ^igettfii^afiteir 

y^' Vtlan merfe baf ^tec bte ©trit^e fitt ar unb j gor 
niti^tbie SSebeutung ^aben ^ bte i^tten im anfange bttfe^ 
^auptftudeä beigeleget tDorben« t^fn älge6ta{fc|en Unr 
terftK^imgen . fe^Ut es oft m ^tiö}tn, m^b matt 
ifl Qtmmitit hUftlbifitn in verfc^tebenet ^tbeutntig 
}u 9e6raa<§;ti/ moraad a6er (ein ^tn^tm entfielen 
fann / n^enn man nur ben j^De^itiaßgen i^inn genaii 
tttifliebu 

Sa^t un^ nuit annehmen e< gefc^e^e in bet ©lei^itn^ 
ober §unf iionv \mot)on furj t^or^et bie SKebe mat/ eine 
umnilidi ikm fljetdnberung^ fc^ }um^eif)HeI / I)a0 
icgenb eipe ^efidnbige ®ti^t in ber ©(eic^nng um ün 
ttnenbftc^ t^enige^ Qt&^n ober (leiner n>erbe« ^ti ber 
veränberten $un(|ian UH^Uen n>ir nun niieberum imei^er^ 
t^e beS x annehme»/ n^mUc^ X unb )L\ fo ba^X um 
unenb(tc^ n^enige^ gr^per fei ali baö t)0ride x^ unt) X^ 
um unenbfi(^ meniiti gr6#er atö baö vorige x\ (£g feie» 
y unb Y' bie ju X unb X' ge^irigen ©ert^e be« /♦ 

giun wirb Y ein wenig wn y unterft^ieben feitt, 
t|eH$ n>ei{ X tm^i grifer t^ ^M x, t^zU tbeil Ut @leii 
t^ung aud welcher ber 9Bert^be« Y genommw tfly wn 
fcer erfi gegebenen ztxodi loerfc^ieben ijl^ 2fuÄ ber nam^ 
Kc^iu Urfac^'e wirb Y' bem f ni^t v>6ßig glcii^ ^m^ 
JDfe Unterf^iebe merben ^ier immer unenbUt^ ((ein ange^ . 
,iiommem 



/ 



®eir X unb «' jut nämfic^en ®rei(3^ung geMren; fe 
i^> Wegewö^nli^j a?'— aj=ÖX4 Sfu« berf^bigen Ur^ 
fa(^e ifl j^— y=:Oy^ SfeenfaÖd ifl in ber )^er4nberteii 
«Uic^ung X'— X:=&X, Y'~Y=:>Y. 

®ett 



' 7 



y'ntc^tWßtgjur fe{6i9en ®fei(^ting ge^6reii; fo fanti 
öifr uhentBc^ Ifeine llnterfc|jie& btcfer ®r6feii m^t böt(^ 
ba« gewi^ntiiifje S>if^renjtalictdjch aii«ge&rucf et n)erben> 
unö aud[j ni^t eigentCi^ ben Slamen eiifeg J)iflfetetijtatt 

$)egn)eden netitit man einen feieren unenMi^ f (einen 
U«nerfd(}ie6 ?ine X?i;t»i»3ton/ itn^ man fann t^n mit Im 
Sei^jen Ä «mbeuten. aifoi|l 

' , ',,••• • '''..'.■' ■ . " 



y 



; lRi4t nur t>ie dreien fettft finb bec 58ftt{«|f«n ««* 
tewoifeÄt_ fontern ou^ i^re ©ifferenjiale »on jefcerOtD* 
nunj. JDfirn eö i^.'««t t>ft§/ J«tn 9Wfpiet, ^ö«c SBett^ 
«cttöy/ 0*y/ Ö'// «♦ r« «>♦ in öer ttrfptön9(i(^> gegebe» 
nen ©leii^ng ni^t V6öig betfel6ifle fein witb oI« in bec 
Mc4n&erten ©(et^ung. ^iefe S^anaiion Ut SDifeten» 
iiaie Wirt) ebenfaO« )iut(^ ^ angedeutet , unt man fc(}(«{r 
6ft 3t>)f, JO'jr, 3ö3y, H. f.»» ' 

©0 tt>te feie Dtfferenjiale t^te SSatiÄjtorien ^aßcrt, 
fo ^a6cn auc^ njiebetum feie SBamjipnew t^re tDtffercn» 
jiale* Sfidmli<^ Bie 9Jarta|ion für 7 unb Y ifi nic^t Die 
ii4ml% att för jr^ «nb Y^; 'unO »er Unrerfc(jie& btefer 

- - 6ei6«;n 



beibm 58acia)ioneti ifi iai Differential bet iSariaiicn* 
9nf0 ifl bet Unrerfc()ieb jtnifc^en Y — y. mi ftDif^^o 
Y^ — Y^ t>ai ^ifftttniicd Der ^tiaiion wn y. S)iefe6 
tvirO alfo gefc^rie^ea 0^/« 

@o ti>ie tie 3)ifereniiafe i^t integrale ^aSen^ fo hos 
hinauf bte iBam)ionen feie t^ttfieti* SR^teiUc^ Dod 3»' 
u^tal einer 58ariaiicn ifi bie ^unf jton o{^ne 93ariaitonen ' 
tporautf fie hergeleitet ifl/ ober ^ergetetut werben tam^ 

JDaa JDifferenstat ^^l: t>atta$ton einer wtäm 

bttUdbm iSvi>$^ ifi 9(^^<^ t><r t>aria3ion Oee S^if^ 
feren5ial0 Oet; ni!mU<^en iSv^t^ 

3en>et0# (S< feien y tinb r^ itt)ei auf einanber foU 
genbe uv&wUtli^t ®r6^en* ®efe|t et t>ern)anbefe fic^ 
y in Y , unb y' in Y' mtttelfl ber loerdnberten ©(et^ung/ 
f0 i|l im natÄrlji^en 3«ft«"l>^y' — Y -^y» wnb im va# 
riirten Y' — Y zi ö Y. »er Untet fcfeieb tjl ^ 

Jöy =:^Y~ 6/ = Y'~Y— y'4-y 

gerner ifl fiir y unb Y bie S8aria|ton Y ~ y rr Sy ; fiic 
y unb Y' ifl fie Y' — :y^ := Sy'. ©er Unterfifeieb bei; 
ber 9}aria)ionet^ betragt 

öiJy r: V— ^X = Y^— y'— Y-f-y =: % 

9fIfo ifl öXy :± iö>y , n^eic^eft 6e»iefen werben foöte* 



XV %mfi', m^ f)on Utißcitiaiionitt^nmd^ 31^ 



$.. 2 



3» 



^er ootide Se^tfa^ f ann «u^ auf ^^^cte ^iffecttif 
}taU angewendet wecken* 

^a eben |e|t ^emt^fen wocben / )>a§ $0V= &'V> fo* 
i(l?)S0V = ^Ö% = &3Sjr, oöet3t>»j = ö^iy. 

^ ®o rann der ^eweiö wettet |ott9efe|et MerDen* !£# 
ijl alfo ii6er^attl>t ^Ö*?/ = 0"^/* 

£ e M f Ä !♦ 
S)le Vatic^iion t>t9 ^^m^vAle einer JDiffetren« 

25<weta* 

^ ■ ♦ . 

(i6 feien» X unb/ (luei auf einanber fo^enbe Mtdn# 
betlt(^e Otiten / tmb e4 m^seti flc^ biefe i^emanbedi m 
VunbY'^ g« fei ferner / 

/-y=z ' 

fi>ifi y =fZ 
lin» X-y±JfZ 



5Dec Utttcrfc|>leb Zwar et<W^ y'—j', »ctwanbeft fl<^ 
<i6ec in Y'— Y, «« ijlöa^et 

ober (Y'~/)~(Y-j)=SZ , 

Äa ntm (Y'— y'>--(Y~y) bie 3u«a&me »on Y—jr 
tfl, foijlY— y Dad^ntegtalbaMn, alfe - 

t|nb baa«{^ Y*-_y = 3 fZ 
fotji pZzrSfZ 

Öiine gegebene Swnfjion parüt«^«* 

2tuf!6rutig» ^a bte ^artajioneii ber einjeltttn 
V ©rö^en nid^t« anftetS ffnb aW unenMtc^ Keine 9öac^Ä.' 
t^üme biefec @c6§en; fo werten fie ebeh fo fce^anbcft 
tt){e fcfe ©ifferen^tafe; nur mit Dem Untetf^^tebe baß man 
betnt ^ariiren \>(xi>'^t\^tw l anftatt D gebtauc^ett ^enit 
bie flejjebene grtnfiion SDiffereniiatgrö^en enthält, nicf; 
(^e$ bec den)ö^n(i(^|le SaU \^, fo n^etben biefe ebenfaU« 
qM t)ariab(e @r6^en betrautet iinb be^anbelt/ n^ox^oit 
mr in ber golge QJetfpiele^ fe^cn twerben* ^enn 
\xi ber gegebenen ^unf^iDn fein ^iffereniialjetc^en t)or^ 
{)anben ifl ^ fo f6ntite bad Naturen babutc^ gefcf^ebeu/ 
ba0 man erfUic^ mit t> biffeten^irte ^ ^ernac^ aber alle ö 
in l t^emahbelte* ^^ aber'bag X> fc^on in bec ^unf^ion > 
i^otbanben / fo mürbe biefec ^eg auf lautet iSermittrung ' 
fugten ; man muf a(fo fbgf^c^ '^o^^ l gebrauchen / me(^ 
c^eö anc^ im erflgenielbeten ^aUe föt^er ^inb bei)nemer ift. 



I 
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t>tt 5u«f j., ttnö »im Ut fQütlQiiotatt^mnd* 321 

31 f 9 (16 e. # 

f&0 iki Z title Sunfsicn $voeUVr Order oder me^r 
rerec i>er<lnC»eiIi4>cn <0r3gen unö il^rer £)tfferei|^ 
Stele »Ott t>«yrc^ie&mei| ©cOntmgcn , mit tinm 
XVotftf eine beliebige Ditfercn3ia(funB3ion : iß»: 
«>jft> gefwgct ioeJc{?e ^ejie^ung oOeu (Slei^ung; 
jmifc^en 6en iii Z «tt^<tftenen vetr^nderltc^en <0r^- 
ge» fia« finöen mug, wen» t)«» integral fZ for 
nen gr6gce« oöcc «einflen U>eirc|> beEommeii foU» 

Obrbireitung. 3)o iwifc^en beit ih Z em6a'rfeneit 
vec&nbecltt^en C9r6$en unetiMic^ viele 1^e}ie^tinsen o&ec 
©{eii^ungen mÄgft<^ flnö, fo fieae man fi^ »or eine foU 
^jt €>Iet(^uii9 eeranbere fl^ attma^fts^ fa turiicen bie 
t)et4nt>erii<^en ®rf|en fet6^, miß «juc^ bfe »w i^nen abt 
^ngenbe Snnfsion (Z. gtnbet nun für fZ ein flraßtec 
oöec «einfier SaJert^ flötif/ fo mu§ für bicjfn Die 3Jatia« 
jiott t»en fZ u«a fein, mi e6en t>en ©cünben we^w^gcu 
Das 5)iffeteniial einer Swijf|ion null wirö, wenn iit 
guttfiion i^ren stiften oöer fiejnfien -5Q5ert^ ecteidict» 

J^letau« foiflet nun bieffe dlt^iU Wim tatiitt fZ, 

tinb fe^e bann ^rz=o,. mi au« biefec Sfnna^rae Qtt 

• folgert wirb, fiiebt bie ©ejie^ung we% {nifc^en ben in 

Z ent^aitenen oerdnberri^^ ©rif en öbwartetUBui, »entt 

f 2 ein (Bti^u6 ober ^Itin^ei werben foa. 

. ©a aß^rSfZsssf^Z, fo fann man au^ ecfUiA Z 
»atiircny baim integrtten, unb ba« Sfntejral bet äutf 
S(ei(^ fe|em 

Slufldfttng. m«» »aciire ble ^ttnfilott Z, man 
imtittfVftiu at iwtejefre 



'* 



321 ^3on «81001 aMtfwnitigm €tgCB|((^<iftcn :c 

tntesnfttteMnimStmf^/.mib mtt^n>Z=so; fe 
cr^ man hai mlongte 93er(dltiii# J/Bt^f^ ^ unb /. 

^nmerfimg/ ^iefe tKafaa6e tfi in ettiisen ^aOm 
htt ^^cren SRef fno^ oniDeadbar* 3>a t9tt aitf aber 
«otgcnoumien (ia6en, ts Mefem Setfe Ho^ Dk reine 
9ie4Knfnti^ o^ne aOe Sttraitfc^titts bcc C^eometrie looriuf 
tragen , fo niä(fen n>tr nai bennägen tie^rönbe der SBo? 
rtaitonörec^ttQg erldntert {n ^aben* !EBer (eine mat^e^ 
»arifc^en ^mDien fortfe|et, mrb in ber 3^(je @elegen# 
ietf itnDen# t>a§ Sdemte oninn^cnben* 



SBerietc^ni^ einiger Drncffe^Ier im er/ien 

t^eil der 2((ge6rt. 

edte 14 Seile 7 »• S ffttt thgltid), fofe nuut a(er. 
*- 34 3- ^ ((• ber 9(Mcer |. m. b.es Stbcce. 

— 35 p. 5 »• «nten flc()ct $. ^7 % $. 22. 

*- 1^5 3* $ iM^et eilte (ogartt]^ttiif(fee Orif e^ iL eine U^ 

— ' 355 i- 9 «• untettf Met (entern ttttfr (t f^itbertt attcft. 

— ^55 0* 7 9' unten fief^et m^n mui alfo #. man muf fi^ 

alf«. 



r^. 



V 



MP 



3n^alt M erfl[en ^tm* 
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JSon^er ^tot^to». ober 3ttrawm(Rr<{|ttnd ^«t 
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§[. la 6t« 17. gjott Den Sa^Ieit/ ft^et 34$l8«0, unt ber 
SilObiiton t«r Säulen. 

$. 18 ttnb 19' tßonbttt S^tffiiUnttti ntib tieren UbbU 
jiott. 

^. 30.. 030» bit $ro(« ber S(bbtiion. 
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